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1IMACIIOPT 1.1 O0mue mosoxkeHUust

CogepxaHuie COBpEMEHHOIO Kypca XMUMHH TECHO CBS3aHO HE TOJIBKO C 3aJauyel MOoaydeHUs
(yHIaMEHTAIBHOTO €CTECTBEHHO - HAyyHOro oOpa3oBaHMs, HO W C 3ajadyeil popMupoBaHUS
MPEJCTaBICHUNA O XMMHUHM KaKk O HEOOXOIMMOM Ui Ka)XIOro YelOBEeKa COCTAaBIIAIONICH 0Ommx
3HAHUW O MUpE U T[OHMMaHMsI 3HAYUMOCTU OSTOM Hayku [uisi OOIIECTBEHHOIO Iporpecca.
BaxkHoli yacTelo OOIIEH KyJIbTYphl SBISETCA IMPOKHK HAOOpP 3HAHHMK, KOTOPBIE YEJIOBEK
aKTHUBHO HCHOJB3YET B OBITY, B MPOPECCHOHATBHON JESITEIbHOCTH, HA TPOTSHKEHUH BCEH KHU3HM.
YMeHue NpUMEHATh IOJIyYEHHbIE TEOPETUYECKUE 3HAHUS Ha  IPAaKTUKE MOXKET  CIYKUTh
KpUTEpPUEM OLIEHKH YypOBHS KYyJbTYpPHOTO pa3BuTHUA 4enoBeka. [loatomy onHuM U3
TPaJAULIMOHHBIX HANpaBJICHUII B MPENoJIaBaHUU €CTECTBO3HAHUS SIBIISIETCS OCBEIICHHE BOIPOCOB
IIPUKJIATHOM HAIIPABICHHOCTH.

JlucuumuiiHa BXOJHMT B COCTaB 0a30BBIX JUCIUIUIMH OOMICOOpa30BaTEIBHOIO ITHKIIA
[IICC3.
1.2.lleau u 3a1a4u y4eOHOH AUCHHMILUIMHBI — TPeOOBAHHA K Pe3yJbTATaM OCBOEHUsI YUeOHOi
AUCHMIIMHBI:

CogepxaHue mporpaMMbl ydeOHOW AWCUMIUIMHBI EcTecTBO3HaHWME HampaBiIeHO Ha
JOCTUKEHHE CISAYIOUINX LeJIei:

* OCBOCHHME 3HAHMH O COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO - HAy4YHOW KapTMHE MHUpa U MeToAax
€CTECTBEHHbIX HAayK; 3HAKOMCTBO ¢ Haumbojee BaXXKHBIMH UACIMU M JIOCTUIKECHUSIMHU
€CTECTBO3HAHHS, OKa3aBIIMMU OIPEAECIAIONIEE BIUSHNE HA PA3BUTHE TEXHUKHU U TEXHOJIOTHH;

* oOBJajJeHHEe YMEHHSIMM MNPUMEHATHb TMOJYy4YeHHble 3HAHMSA JUII OOBSICHEHUS SBICHUN
OKpY’KaIOIIer0 MHpa, BOCHPUATUS HH(POPMALMM €CTECTBEHHO - HAYYHOIO M CIELHaIbHOI0
(mpoeccroHaIbHO 3HAYMMOro) cojaepkaHusi, noinydaemod u3z CMU, pecypcoB HHTepHera,
CMeLUANbHON U HAYYHO-TIOMYJISIPHON JINTEPaTypPhl;

* pa3sBHTHE HWHTEIUIEKTYaJIbHBIX, TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEW M KPUTUYECKOI'O MBILIUIEHUS B X0
IIPOBEJEHUSI NPOCTEHIINX MCCIEAOBAHNN, aHAINW3a SIBJICHUN, BOCIPUATUS W HWHTEPIPETALNN
€CTECTBEHHO - Hay4YHOI HH(pOpMaIH;

¢* BOCIIMTAHHC Y66)K,I[6HHOCTI/I B BO3MOXHOCTU IIO3HAHUSA 3dKOHOB IMPHUPOALI U HCIIOJIb30OBAHUA
JOCTHKEHHUH €CTECTBEHHBIX HAaYyK JJIS1 pa3BUTUA HUBUIU3AlUN U ITOBBIIICHUS Ka9€CTBA KU3HU;

* NPUMEHEHHE eCTeCTBEHHO - HAYYHBIX 3HAHHUH B MNPO(PECCHOHATBLHON AeATEJbHOCTH H
NMOBCEAHEBHOM JKM3HHM s oOecrieyeHus O€30MaCHOCTH KHU3HEIACSATEIbHOCTH; TPaMOTHOIO
HCIIOJIb30BAaHUs COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH; OXPaHbl 310POBbsl, OKPYKAIOIIEH CPEBI.

OcBocHue COACPIKaHUA yqe6H0171 JUCHUILIMHEL EcTecTBO3HaHUE obecnieynBaeT JOCTHIXCHHC
OGy‘laIOH_II/IMI/ICH CJICAYIOIUX PC3yJIbTATOB!:

JINYHOCTHBIX:

YCTOWYMBBIM MHTEpPEC K HCTOPHUM MU JOCTHXKEHHSIM B 00JacTH €CTEeCTBEHHBIX HAayK, YyBCTBO
TOPAOCTH 32 POCCUMCKUE €ECTECTBEHHBIE HAYKH;

TOTOBHOCTh K TMPOJOJDKEHHIO 00pa3oBaHUs, MOBBILICHUIO KBaInduKanmuu B H30paHHON
npodeccnoHaNbHOM IeATEIBHOCTH C UCIIOJIb30BAHNEM 3HAHUHN B 00J1aCTH €CTECTBEHHBIX HAYK;
00BEKTHBHOE OCO3HAHHE 3HAYMMOCTH KOMIIETECHIIMN B OOJIACTH €CTECTBEHHBIX HAYK JJIS YeJIOBEKa
u 00IlecTBa, YMEHHUE HUCIOJIb30BaTh TEXHOJIOIMUYECKHE JOCTHXKEHUS B 00JIaCTH (PU3MKH, XMMHH,



OMOJIOTMU ISl TIOBBIIMICHUS COOCTBEHHOTO WHTEUICKTYadbHOTO pAa3BUTHUS B  BBHIOpAHHOH
npodeccroHaNbHOMN IeSATENbHOCTH;

YMEHHE MPOaHATU3UPOBATh TEXHOTCHHBIC ITOCIEACTBUS IJIsi OKPYXKAIOMIEH Cpenbl, ObITOBOW W
MIPOU3BOJICTBEHHOM JIEATEILHOCTH YCIIOBEKa,

TOTOBHOCTh CaMOCTOSITENIbHO JO0OBIBaTh HOBBIE Ui CceOsi €CTeCTBEHHO-HAYYHBIC 3HaHUS C
MCIOJIb30BAHUEM JISI 3TOTO IOCTYITHBIX HCTOYHUKOB HH(DOpMAIHH;

YMEHHE YIPaBIATh CBOCH IMO3HABATEIbHOW JESATEIBHOCTBIO, IMPOBOJUTH CAMOOILICHKY YPOBHS
COOCTBEHHOT'O MHTEJUICKTYaJIbHOTO Pa3BUTHS;

YMEHHE BBICTPAUBATh KOHCTPYKTUBHBIC B3aHMOOTHOIIICHUSI B KOMAH/IE M0 PEUICHUIO OOIIMX 3aa4
B 00J1aCTH €CTECTBO3HAHUS,

MeTanpeAMeTHBIX:

OBJIQJICHUC YMCHHMSMU W HaBBIKAMH pa3JIMYHBIX BHOB I103HABATCIbHON JEATEIBHOCTH JIJIS
M3YYEHUS Pa3HBIX CTOPOH OKPYIKAIOIIET0 ECTECTBEHHOTO MUPA;

MIPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB MMO3HAHMs (HAOIFOICHUS, HAYYHOTO SKCIICPUMEHTA) JIUISl M3YUCHHUS
Pa3IMYHBIX CTOPOH €CTECTBEHHO-HAYYHOUH KapTUHBI MUPA, C KOTOPBIMU BO3HUKAET HEOOXOAMMOCTh
CTaJIKUBAThCS B PO ecCUOHATBLHOM cdepe;

YMEHHUE ONpEACATh LENU M 33Jaud JIEATSILHOCTH, BEIOMPATh CPEICTBA JUIS UX JOCTHIKCHHS Ha
MPAKTUKE;

YMEHHE UCIOJIh30BATh PA3IMYHBIC HCTOUYHHKH JIJIS TIOJYYCHHUS €CTECTBEHHO-HAYYHON HHPOPMALIUU
Y OLICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTH ISl TOCTHXKEHUS ITOCTABJICHHBIX IICJICH U 3a/1a4;

NpeAMeTHBIX:

C(OPMHPOBAHHOCTh TPEICTABICHUA O ILEIOCTHOH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYyYHOW KapTHHE
MUpa, TPUPOJIC KaK €IHHOM ICIOCTHOW CHCTEME, B3aMMOCBSI3U YeJ0BEKa, MPUPOJIbI U OOIICCTBA,
MIPOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MaciiTabax BceneHHOMH;

BJIaJICHUE 3HAHUSAMH O HarOOJIee BXKHBIX OTKPBITUAX U JTOCTHIKCHHUAX B 00JIACTH €CTECTBO3HAHHUS,
MOBJIMSIBIIIMX HA 3BOJFOIMIO MPEICTABICHHUI O IPUPOJIC, HA PA3BUTHE TEXHUKU U TEXHOJIOTUH;
c(OPMHPOBAHHOCTh yYMEHHUS MPUMEHSTH ©CTECTBEHHO-HAYYHBIC 3HAHHUS JUIS  OOBSCHCHHUS
OKPY’KaIONIMX SIBJICHUH, COXPaHEHUS 37I0POBbs, 00CCIICUCHUsI OE30MACHOCTH JKU3HEICATEIIbHOCTH,
OepeKHOr0 OTHOIICHHUS K MPHUPOJIC, PAllMOHAIBLHOTO MPUPOIONOIB30BAHUS, @ TAK)KE BBIMOJHEHHUS
POJIM IPaMOTHOTO MOTPEOUTEIIS;

c(OpMHPOBAHHOCTH NPEACTABICHUN O HAYYHOM METO/I€ TIO3HAHUS MPUPOJIBI U CPEACTBAX M3YUCHHUS
Meramupa, MakpoMHUpa U MHKPOMHpA; BIaJICHUEC MPUEMaMH €CTECTBEHHO-HAYYHBIX HaOJFOICHUH,
OTBITOB, HCCIIEJIOBAHUI U OLIEHKHU JIOCTOBEPHOCTH TOTYUYEHHBIX PE3yIbTATOR;

BJIQJICHUE TOHATUHHBIM aIllapaToM eCTECTBEHHBIX HAyK, TO3BOJISIFOIIUM II03HABaTh MHUD,
y4acTBOBaTh B JUCKYCCHSAX II0 €CTECTBEHHO-HAYYHBIM BOIPOCAM, HCIIOJIb30BaTh Pa3/IMUHbIC
WUCTOYHUKH WH(DOpPMAIMK JJIsi MOATOTOBKM COOCTBEHHBIX pa0OT, KPUTUYECKH OTHOCHUTHCS K
coobmenusiMm CMU, coneprxamum HaydHy0 HHHOPMAIIHIO;

c(OPMHPOBAHHOCTh YMECHHI MOHMUMATh 3HAYMMOCTh €CTECTBEHHO-HAYYHOTO 3HAHMSI IS KaXKJIOTO
YeoBeKa HE3aBUCHMO OT €ro NpogeCCHOHAIBHON IEATCIbHOCTH, pa3indyarh (akThl U OIEHKH,
CpaBHUBATh OIICHOYHBIC BBIBOJBI, BUJCTh UX CBS3b C KPUTCPHSIMU OLICHOK U CBSI3b KPUTEPHEB C
ONPEACICHHON CUCTEMOU [IEHHOCTEM.

1.3XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B Y4e0HOM 1eATeIbHOCTH 00yYaloHuXCH

Copepxanne o0yueHnst XapakTepuCcTHKAa OCHOBHBIX BHJIOB YYeOHOH JeATeIbHOCTH
CTYA€HTOB (Ha YPOBHE Y4eOHBIX JIeiicTBUIA)

Pa3zgen 1. XuMus ¢ 3jieMeHTaMH DKOJIOTHH

Tema 1.1 OcHoBHBIE YMeHue 1aTh ONpeielIeHue U OIEPUPOBATh CIIEAYIOIUMHU
MOHSATHS H 3aKOHBI XMMHYECKHMMHU MOHATUSIMU: «BEILECTBOY, KXUMHUYECKUI




XUMHUH

SJIEMEHT», KaTOM»», «MOJICKYJIa», KOTHOCUTCIILHBIC aTOMHAs U
MOJICKYJISIpHAd MAaCChbD», «MOH», «aJUIOTPOIIUs», KU30TOIIbD,
«XUMHYCECKAs CBA3b», «AJICKTPOOTPULATCIIBHOCTDY,
«BAJICHTHOCTb», KCTCIICHb OKUCIICHUS, KMOJIb», «MOJIsIpHAd
Mmacca», ((MOJ'IHpHHﬁ 00BeM Fa3006p33HHX BE€IICCTB»,

dopMyIHpOBaHHUE 3aKOHOB COXPAaHEHHUSI MaCChl BELIECTB U

MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB. Y CTAHOBJICHHE IPUYUHHO-
CJICICTBEHHOM CBSI3M MEXK]Iy COJIEP>KAHUEM 3THX 3aKOHOB U
HaIMCaHHEeM XUMHUYECKUX (GOpMYIl U ypaBHEHHI.

PackppiTre (hr3HUecKoro cMbicia CMMBOJIMKH [leproanueckoit
Ta0JIMIbI XuMU4eckux ieMeHToB []. V. Menneneera (HomepoB
3JIEMEHTA, MIEPUO/JIa, TPYIIIbI) U YCTAHOBJICHUE TPHYUHHO-
CJIGIICTBCHHOﬁ CBsA3U MCXKY CTPOCHHUCM aTOMa U
3aKOHOMEPHOCTSIMH H3MCHECHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U
00pa30BaHHBIX MU BEILECTB B [IEPUOJIAaX U Ipylax.

XapakTepruCTHKA SJIEMEHTOB MaJIbIX MEPHOJIOB 110 UX
nojoxxeHuto B [lepuoauueckoit cucreme /. 1. Menpaeneena

Tema 1.2 Boaa,
PaCTBOPHI

PackpeiTue BkIaga XMuMAYECKON KApTUHBI MUPa B €UHYIO

KaK MPOU3BOAUTEIBHON CHIIBI OOIIECTBA. Y CTAHOBJICHHE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMUYECKUX BELIECTB OT CTPOCHUS
aTOMOB 00pa3yroIIUX UX. Y MEHHE JaTh ONPE/IEICHUE U
OIEPUPOBATH CIEAYIOUIMMU XUMUYECKUMU MOHATHAMU:
«BEILECTBOY», «XMMUUECKHUH .2IIEMEHT», «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«OTHOCHUTEJIbHBIC aTOMHAsl M MOJICKYJIIPHAs MacChl», KHOH»,
«aJUIOTPONUS», «KU30TOIBI», «XMMHUECKasl CBA3bY,
«AIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY, «BAIEHTHOCTBY, «CTEIIEHb
OKHCIJICHUSD», «MOJIb», «MOJIIpHAsi Maccay», «MOJISIPHBIA 00BEM
ra3000pa3HbIX BEIIECTBY, «BELIECTBA MOJEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS», «PACTBOPBD», «3JIEKTPOIIUT U
HERJIEKTPOJIUTY, «JEKTPOIUTHUECKAS UCCOLUALI,
«OKHCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIBY, «OKHCIEHUE U
BOCCTAaHOBJICHHE», «CKOPOCTb XUMHUUYECKOMN peakum»,
«XUMHUYECKOE PABHOBECUE).

Tema 1.3 XumMnueckue

Co0roieHre mpaBuil SKOJIOTHUECKH TPAMOTHOTO TIOBEICHHS B

npoueccbl B atmochepe | okpyxatouei cpene. OueHKa BIUSHUS XUMUYECKOTO

3arpsi3HEHUS OKPY’KAIOIIEN CPebl HA OPTaHU3M YEJIOBEKA U
JpyTrue kuBble opranu3Mel. CoOroieHue npasui 0€301acHOro
oOpallleHus ¢ TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMH BEILIECTBaMH,
nabopaTopHbIM 00opynoBanueM.Kpurnueckas oneHka
JIOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKON NH(OpMaLIUHU, OCTYMAOIIEN U3
Pa3HBIX UICTOYHUKOB

Tema 1.4 Xumusa n
OpPraHu3M YeJIOBeKa

XapaKkTepuCTUKA COCTaBa, CTPOCHUS M OOIIMX CBOMCTB
BAKHEUIINX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COeIMHEHNI.Onrcanue
COCTaBa M CBOMCTB BaJKHENUIINX MIPEICTABUTENIEH OPraHUUECKUX
COEIMHEHUI: METaHOJIa U 3TAHOJIA, CII0KHBIX 3(DUPOB, KHUPOB,
MBI, KAPOOHOBBIX KUCIOT (YKCYCHOM KHCIIOTBI),
MOHOCaXapua0B (TIIOKO3bI), TUcCaxapua0B (caxaposbl),
MOJICaxapuI0B (KpaxMaia U [eJUII0NI03bl), AMUHOKHUCIIOT,
O€JKOB, UCKYCCTBEHHBIX U CHHTETHUYECKHX TOJIUMEPOB

Pa3ngen 2. BHoJIOrus ¢ 3J1eMeHTaMH YKO0JI0THH

Tema 2.1. Hawubosee ‘ YMeHNe aHAIU3UPOBATh U OLIEHUBATh PA3JIMYHbIE THIIOTE3bI

CCTCCTBCHHO - HAYYHYIO KapTUHY MHpPaA. XapaKTepI/ICTI/IKa XUMHNHN




0o01Me MmpeacTaBJIeHUs O
JKM3HH.

IIPOMCXOKACHNUS )KU3HU Ha 3eMIIe.

Pa3Butue crocoOHOCTEH SICHO M TOYHO M3J1araTh CBOU MBICIIH,
JIOTMYECKH 0OOCHOBBIBATH CBOO TOUKY 3PEHHS, BOCIIPUHUMATh U
aHaAJTM3UPOBATh MHEHHS COOECETHUKOB, TPU3HABAS IIPABO
JPyroro 4ejoBeKka Ha MHOE MHEHHE. 3HAKOMCTBO C KJIETOYHOM
Teopuell ctpoeHus opranu3moB.llonydenue npeacrasieHus o
POJIM OPraHUYECKUX U HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB B
KJIETKE.3HAaHHUE CTPOEHUS KJIETOK I10 pe3ysbTaraM padoThl CO
CBETOBBIM MHUKPOCKOIIOM.Y MEHUE OIKMChIBATh MUKPOIIPENIApaThl
KJIETOK PaCTEHUI. Y MEHUE CPABHUBATH CTPOCHUE KIIETOK
pacTeHuil U KUBOTHBIX.

Tema 2.2, Opranusm | 3HaHHE OCHOBHBIX CIIOCOOOB Pa3MHOKEHHUSI OPTraHU3MOB, CTaAHIMA
YeJIOBEKA M OCHOBHBIE | OHTOI'€HE3a Ha IIPUMEpE YeIoBeKa.3HaHUE IPUYHH,
NpOsIBJICHUS €ro | BBbI3BIBAIOIIUX HAPYUICHHS B PA3BUTUU OPraHU3MOB. Y MEHUE
JKM3HeIesI TeJIbHOCTH 10JIb30BATHCS TEHETUYECKOW TEPMUHOIOTHEN 1
CUMBOJIMKON.3HaHUE OCOOCHHOCTEH HACTIEICTBEHHOM U
HEHACJICICTBEHHON M3MEHYMBOCTH U X OMOJIOTUYECKOH POJIH B
HBOJIIOLIMU KUBOT0. Y MEHUE J10Ka3bIBaTh POACTBO YEJIOBEKA U
MJIEKOTUTAIONINX, OOLTHOCTh U PABEHCTBO YEJIOBEUECKUX pac
Tema 2.3. 3HaHME OCHOBHBIX HKOJIOTMUYECKUX (PAKTOPOB M UX BIUSHUS HA

YeoBeK U OKpY:KaoUIast
cpena

OpFaHI/I3MBI.3HaHI/Ie OTIIMYUTCIIBbHBIX IMIPU3HAKOB UCKYCCTBCHHBIX
coobuiectB — arposkocucteM.Ilonydyenne npeacraBieHus o
CXeMe 3KOCHCTEMBI Ha mpuMepe ouochepsl.JlemoncTparus
YMEHHUS IOCTAaHOBKH LieJIel JesTeIbHOCTH, IUIAaHUPOBaHHE
coOCTBEHHOM JACATCIIBbHOCTHU OJI1 JOCTHXKCHUS ITIOCTAaBJIICHHBIX
eliel, MpeIBUACHNS BO3MOXKHBIX PE3yJIbTaTOB ITUX JIEHCTBUIA,
opraHu3alvi CAMOKOHTPOJIA U OLCHKHU IMOJTYYCHHBIX
pe3yabTaToB.O0yueHne COOI0JCHUIO TPABUII TOBEICHUS B
pupo/ie, 6eperKHOMY OTHOIICHHIO K OMOJIOTHYECKUM 00bEeKTaM
(pacTeHUsM U )KMBOTHBIM U UX COOOIIECTBAM) U UX OXpPaHE.

Paznen 3. du3zuka

Tema 3.1. OcHoBbI
MOJIEKYJIAPHOH  (PU3UKHU
U TepMOAMHAMHKA

DopMyJIMPOBAHUE OCHOBHBIX MOJIOKEHUN MOJIEKYJISPHO-
KMHETH4eCcKoi Teopuu. OnpeneneHnue napaMmeTpoB BelllecTBa B
ra3000pa3HOM COCTOSTHUM HAa OCHOBAHUM YPABHEHUSI COCTOSTHUS
uaeansHoro rasa. [lpencrasnenue B Buae rpaguka H30XOpHOTO,
M300apHOT0 U U30TEPMUYECKOTO MPOIIecCOB. Briuncnenue
CpeHel KHHETUYECKON YHEPTIUU TEIJIOBOTO IBUKEHUS MOJIEKY I
10 U3BECTHOW TemmepaType BeuecTna. FMizamepenue BIaKHOCTH
BO3ayXa. PacueT konnyecTBa TEMIOThI, HEOOXOIUMOTO ISt
OCYILECTBIICHUS MPOIIECCa MPEBPAILLEHNS BEIIECTBA U3 OJHOTO
arperaTHoro COCTOsiHUs B Apyroe.Pacuer uamMeHeHust
BHYTPEHHEHN YHEPTUU TeJ, pabOTHI M MEPEIaHHOTO KOJIMYEeCTBA
TEIUIOTHl HA OCHOBAHUM NIEPBOI0 3aKOHA TEPMOJIMHAMUKHU.
OO0BsicHeHHE TPUHITUTIOB ACHCTBHUS TEIIJIOBBIX MAITH

Tema 3.2. CBoiicTBa
NapoB, KUIAKOCTEH 1
TBEPABIX TeJI.

3HAKOMCTBO CO CBOWCTBAaMHU MapoOB, KPUTUYECKHUM COCTOSITHHEM
BemectBa, d(dekrom JIxoyns-Tomcona. AOcomoTHas U
OTHOCHUTEJIbHAs BIIAXKHOCTh BO3ayxa. Touka pocsl. Kunenwe.
Ileperperslii map M €ro MCHoOJb30BaHUE B TexHUKe. CBoiicTBa
TBEpAbIX Ted. Tumbl KpucCTalUIMUecKux pemeTok. JledekTsr u
IIPUMECH B KpUCTaJlIaX. YIIPYyTrue CBOMCTBA TBEPABIX Tell. 3aKOH
I'yka. TemnnoBoe pacmiMpeHue TBEPIAbIX TEJI W KUJIKOCTEH.
OCOOEHHOCTH TEMJIOBOTO PaCIIUPEHHs BOBI.

Tema 3.3

Brrancinenue cun BSaHMOﬂefICTBHﬂ TOYCUYHBIX DJICKTPHUICCKUX




OcHoBBI 3apsaoB.Beruniciienne HanpsYKEHHOCTH U MOTEHIHAaa
JIEKTPOAMHAMUKH ANEKTPUYECKOTO MOJIL OAHOTO U HECKOJIbKUX TOYEUHBIX
3apsinoB.M3mepenre pazHocTH nmoTeHuuanoB. [ IpuBenenne
MPUMEPOB IIPOBOAHUKOB, TUIIEKTPUKOB U
KoHZeHcaTopoB.HabmoieHue siBieHus 31eKTpOCTaTHYeCKOM
HHAYKIOWUHW U ABJICHUSA MOJIApU3aAlUN JUIJICKTPHUKA,
HAXOJSIIErocs B AJIEKTPUUECKOM IIO0JIE.

Tema 3.4 dopmynupoBaHue noctyaatoB bopa. Habmonenue muneiyaToro
CtpoeHue aToma u Y HETMIPEPBIBHOTO CIIEKTPOB.Pacuer 4acTOThI ¥ AJTMHBI BOJIHBI
KBaHTOBasi PU3HUKA HCITyCKaeMoro CBeTa Mpu Mepexo/ie aToMa U3 OJTHOTO

CTAI[MIOHAPHOTO COCTOSTHUS B Ipyroe.O0bsCHEHNE TPUHITUITA
JIeUCTBUS Jiazepa. Pacuer sHepruu CBsi3M aTOMHBIX
snep.lloHnmanue HEeHHOCTH HAyYHOTO MTO3HAHUS MUpa HE
BOOOIIIE 1)1 YETIOBEUECTBA B LIEJIOM, a JJIs1 KaXKIOro
00yyaromierocs JM4HO, IEHHOCTH OBJIAJICHUS] METOJIOM HAYYHOTO
MO3HAHUS JIJIS IOCTHKEHUS YCIIEXO0B JII00OM BHJIE IPAKTHUECKOM
JIeSTEIIbHOCTU

2.CTPYKTYPA U IIEPEYEHb KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEJIbHBIX
MATEPHUAJIOB JUIAA ITIPOMEXYTOYHOU ATTECTAIIUM 110 OY .10
ECTECTBO3HAHHUE

OcHoOBHbIE NOHATHS 1 3aKOHbI XHMMHH.

1 papuaHT.
1. HaumenbIrast 4acTHIIa XUMUYIECKOTO JIEMEHTa, KOTOPasl SIBJISIETCS HOCUTEIEM €TI0 CBOMCTB:
a) aToM; 0) Monekyna; B) TIO3UTPOH; T') HyKJIOH. 2.Ykaxute
(hopmyITy CII0KHOTO BEIIECTBA!
a) BOJIA; 0) azor; B)KHCJIOPO/I.

3.JlaHbl IPOCTHIE BEIIECTBA: YIOib, ajdMa3, rpapuT, KUCI0poa, 030H. CKOJIBKO BCETO XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB BXOJUT B COCTaB ATUX BEIIECTB:

a)2 0)3 B) 4

4. 3aK0H 0ObEMHBIX OTHOIICHUI HaIlIeT OObSICHEHHE B THUIIOTE3aX:
a) ABorajpo; 0) I'eit-JTroccaka;

B) JlIomoHOCOBa; r) Menzeneena.

5. Kakoii u3 ykazaHHBIX TPOIIECCOB OTHOCUTCS K XUMHUUYECKUM:

a) TOpEHUE Kalus,

0) BHITATHBAHKE ATFOMUHUEBOM ITPOBOJIOKH;  B) MEPEroHKa HEDTH.
6. Kakoii u3 yka3aHHBIX IPOIECCOB OTHOCUTCS K (PU3UUYECKUM:

a) UCTIApEHHE BOJIbI C IOBEPXHOCTH TEJIA;

0) p>kaBIeHHE TBO3IS;

B) 00pa3oBaHME OKCHA a30Ta B aTMOc(]epe B MPOIECCE TPO3HI.

7. Kaxxgoe XuMHUYECKH YHCTOE BEIIECTBO, HE3aBHUCHMO OT CIIOCO0a MOTYYSHHs] UMEET OJTUH U TOT
K€ TIOCTOSIHHBIN cocTaB. Takyto GopMyIUpPOBKY UMEET 3aKOH:

a) KpaTHbIX OTHOLIEHUH; 0) MOCTOSTHCTBA COCTaBa;

B) DKBHBAJICHTOB; I') 00bEMHBIX OTHOILIEHUH.

8. [Iportecc pasznokeHus colieit Mo A1eiCTBUEM BOJIbI, Ha3bIBACTCS:

a) TUAPOJIU3; 0) rugparanus;

B) JIUCCOLIMAITHS; r) cyOmumarus.

9. Yactuiia, uMeronias moJIOKUTEIIbHBIN 3aps]l, Ha3bIBACTCS:

a) aHHOH; 0) KaTuoOH; B) aTOM; ') MOJIEKyJIa.
10. VI3 mpuBeneHHBIX HIDKE (POPMYIT COJIeH BHIOEPUTE OCHOBHYIO COJIb:



a) KoSO4;  6) (NH4)2[Fe(S04)2];  B) (CuOH)2CO3; 1) NaH2PO..
11. lucconmanust Kakux coJieid TOMUMO 0Opa30BaHMsI KATHOHA METaJlIa U aHUOHA KUCIIOTHOTO
OCTaTKa JaeT eIl U THAPOKCHI-aHUOH? YKa)XKuTe BEpHbIA BapUaHT OTBETA.

a) OCHOBHBIX; 0) KHCIBIX; B) CPEAHUX;  T') TAKUX COJICH HET.
12. OTpunaTeabHo 3apsKEHHBIN JIEKTPO] B XMMUM Ha3bIBAIOT:
a) KaToJ; 0) aHo1; B) COJICHOU]; T) TUApaT.

13. OCHOBaHUSIMH HA3BIBAIOTCS DJICKTPOJIUTHI, IPH JTUCCOLUAIIUN KOTOPBIX 00pa3yIOTCs:
a) KAaTHOHBI METAJUIBI U THIPOKCH/I - HOH;

0) KaTHOH BOJIOPOJIa U aHKOH KHUCJIOTHOTO OCTaTKa;

B) KATHOH METaJlla ¥ aHHOH KMCJIOTHOTO OCTaTKa.

14. Peakuus MgCOs3 + H2SO4 = MgSO4 + 2H20 + CO2 mpoTekaer 10 KOHIIa, T. K.
BBIIEISIETCS:

a) BOJIA; 0) ocanok; B) COJIb; T) ras.
15. U3 nmpuBeIeHHBIX HIDKE peakiuil BEIOEpHUTE Ty, KOTOpasi He MPOTEKAET 10 KOHIA:
a) LiCl + NaNOs = ... ; 0) K2COs + HCI = ...
B) CuUO + HNO3 = ... ; r) NaOH + H»SOs4 = ... .
16. Kakas u3 cosieii He moJIBEpraeTcs TUHAPOIU3Y?
a) KNOs; 0) KoCOs; B) Al2S3; r) NazS.
17. B pacTtBOpe Kakoil cOJIi MHAUKATOP METUIIOBBIN OpAH)KEBBIN HE U3MEHSET OKPAcKy?
a) AIClI;; 6) Na.COs; B) K2S; r) Na:SOs .
18. Macca 46 T HaTpUsi COOTBETCTBYET KOJIMUECTBY ATOTO BEIIECTBA (B MOJIb), PABHOMY
a) l; 0)2; B) 1,5; r) 12.
18. OtHOCHTENIbHAS MOJIEKYJIIpHAs Macca BemtecTBa NapSO4 paBHa:
a) 142; 0) 158; 8) 119; r) 110.
19. IIpu H.y. 2 MOJb KUCTIOpOAA 3aHUMAaET 00beM (B JTUTPaxX), paBHBIN
a) 11,2 6) 112 B) 22,4 r) 44.8.
20. Peaknus HCI+KOH= ... Ha3pIBaeTCst
peaxuuen: a) OKUCJICHHUSI-BOCCTAHOBIICHUS;
0) ruapoIu3a; B) HEUTpaJIU3aIUH.

OcHoBHbIE MOHATHS U 32AKOHbI XUMUH.

2 BapMaHT.

1. HaumensbIrast yacTuiia BemecTBa, 00JIagaromnas BCEeMH €ro XMMHUECKUMHU CBOMCTBaMH, — 3TO:
a) aToMm; 0) MoseKkyna; B) TIO3UTPOH,; T') HYKJIOH.

2. CnoxHble BELECTBA OTIMYAIOTCS OT MPOCTHIX:

a) KOJMYECTBOM aTOMOB B MOJIEKyJie  0) MOPSAJKOM CBSI3bIBAaHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE€ B) JAPYTUM
MPU3HAKOM (KakuM?)

3. [Jansbl mpocThle BellecTBa: caxa, 030H, rpaduT, KMUCI0po, anmas, KpacHbli (ocdop. Ckoapko
BCEr0 XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB BXOJUT B COCTAB ATUX BEILLECTB:

a)6 0)3 B) 4 r)2

4. Ecnu nBa sneMeHTa oOpa3yloT Mexay €000 HECKOJIBKO COEAMHEHHUH, TO MacChl OJHOIO
3JIEMEHTa, MPUXOJAIINECS] B 3THX COCIUHEHUSX Ha OJHY U Ty K€ Maccy Jpyroro 3JIeMeHTa,
COOTHOCSTCS MEKIY COOON Kak HeOoubIIMe 1elble uncna. Takyio GopMyIHMpOBKY UMEET 3aKOH:

a) KpaTHBIX OTHOIICHHU; 0) MOCTOSTHCTBA COCTaBa;

B) DKBHBAJICHTOB; ') 00BEMHBIX OTHOLIEHUH.

5.ABTOp 3aKOHA COXPAHEHHUS MacChl BEUIECTB:

a) Menpenees 0) JlomoHOCOB B) [Ipycr

6.Kakoil u3 ykazaHHBIX MPOILIECCOB OTHOCUTCS K XUMUYECKUM:

a) TOpEHUE MarHUEBOU JICHTHI 0) BHITSITUBaHUE MEIHON TIPOBOJIOKU

B) IieperoHka Hetu

7.Kaxoif U3 yka3aHHBIX MIPOILIECCOB OTHOCUTCS K (DU3UUECKIIM:

a) pXKaBJIEHUE TBO3/IS 0) ucmapeHre BObI C TOBEPXHOCTH BOJOEMA

B) 0Opa3zoBaHMe 030HA B aTMoc(epe B poIecce rPo3bl.

8. Ilponecc pacrnana »JIeKTpoJIUTa HAa UOHBI IPHU €r0 PACTBOPEHUHU WJIM PACIVIaBJICHUH Ha3bIBAETCS:
a) TuAponu3; O) rHaparanus; B) JUCCOLHUALINS, r) cyOammanms.

9. ITo10XKUTENBHO 3apsIKEHHBIN AJIEKTPOJT B XUMHUH HA3bIBAIOT:



a) KaToI; 0) aHop; B) COJICHOU; T') TUOpAT.

10. YacTtuua, umeroniasi OTpULIATEIbHBIN 3apsij, Ha3bIBACTCS:

a) aHWOH; 0) KaTHOH; B) aTOM; ') MOJICKYJIa.

11. U3 npuBeneHHBIX HIDKE POPMYIT COJIei BEIOEPUTE KUCITYIO COJIb:

a) KoSO4;  6) (NHa4)2[Fe(SO4)2]; B) (CuOH)2COg3; r) NaH2POsa.

12. Kucnoramu Ha3bIBarOTCS AJIEKTPOJIMTHI, IPU AUCCOLHUAIIMH KOTOPBIX 00pa3yroTcs:
a) KaTUOHBI METAJUIbl U THJIPOKCUA-UOH;

0) KaTHOH BOJOPOJa ¥ aHUOH KHCJIOTHOTO OCTAaTKa,

B) KaTMOH ME€TaJlyla U aHUOH KMCJIOTHOI'O OCTaTKa.

13. U3 nmpuBeIeHHBIX HIDKE peakiuil BEIOEpHUTE Ty, KOTOpasi He MPOTEKAET 10 KOHIA:

a) KCl + NaNOs3 = ... ; 0) K2CO3 + HCI = ... ;

B) CuO + HNO3 = ... ; r) NaOH + H2SOs4 = ... .

14. B kakoii U3 NpUBeIEeHHbIX HIKE peaKLui HaOMI0Jat0TCs JBa IPU3HAKa, O3BOJISIOIINX
TOBOPUTH O TOM, UTO JJaHHAs peakliisg HOHHOIO 0OMEeHa UJIET A0 KoHIa?

a) KCI+NaOH = ... ; 0) HCl1+ KOH = ... ;

B) Na,CO3z + HNO3 = ... ; r) CaO + HNOs = ....

15. Kakas u3 npuBeJEHHBIX CXEeM OTHOCUTCS K PEAKLIUAM COCIUHEHHUS:

a) H2 +02 —; 0) K+H20—; B) KCI+ HBr—.

16. [Ipu H.y. 5 MOJB BOAOPO/1a 3aHUMAET 00BEM (B JTUTPAX), pABHBIN

a) 11,2 6) 112 B) 22,4 r) 5,6

17. Macca 56 r xene3a COOTBETCTBYET KOJIMUECTBY 3TOT'O BEIIECTBA (B MOJIb), pABHOMY
a) 10; 0)1; B) 15; r) 12.

18. OTHOCuTENbHAsA MOJIeKYJIsipHas Macca BemectBa KMnO4 paBHa:

a) 168; 0) 158; 8) 136; r) 110.

19. Kakas u3 coseit He moJBepraeTcsi TuApoan3y?

a) NaCl; 0) K2COs; B) Al2S3; r) NazS.

20. B pacTtBope Kakoil coJii HHANKATOP METUIIOBBIN OPAH)KEBBI HE U3MEHSET OKPAcKy?
a) AICl3; 6) Na.COs; B) K2S; r) KCI.

Tema: «Bona. PacTBopa. Xumnueckue peakuum»

YcrHbli onpoc.

UYro Ha3bpIBacTCAd XMMUYECKON peakuuei?
Uem n3mepsieTcsi CKOPOCTb XUMUYECKUX PEAKIINIA?
Kaxue gakTopsl BIUSIOT HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX PEAKLIUN?

Ao dE

K xakoMy TUIy peakiuii MOKHO OTHECTHU CIEAYIOIINE YPaBHEHUS
XUMHYECKUX PEAKIUM:

5. a) CuSO4+ Zn=ZnSO4+ Cu
0)Si+02=Si0>
B)NH4NO2=N2+2H.0
r)2AgNO3=2Ag+2N0O2+0>
1)H2S04+Ba(OH).=BaS04+2H,0
6. IlpuBemure MpUMEpbI KATATUTHYCCKUX PEAKIIH.
MO’KHO JTH C TOMOIIBIO KaTaTH3aTOPOB CMECTUTh XUMHUYECKOE paBHOBeCHE?
7. Kakue peakiuu Ha3bIBAIOTCSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIME?
8. Kakue BelecTBa Ha3bIBAIOTCS OKUCIUTEISIMHE, & KAKHE BOCCTAHOBHUTEIISIMH?

Tecr: «Boaa. PacTtBopbl. XuMH4YeCcKHe peaKkuuu»

BaumaTenpHO nMpounTaiiTe Kaxka0e 3a/laHne, U3 MPeI0KEHHBIX BAPUAHTOB OTBETOB
BBIOCPUTE OAMH MPABWIBHBIA U OTMETHTE €TO.



Al.Kakoe ypaBHEHHE OTHOCUTCS K PEAKIIUN COCAMHEHUSA?

2)2NaOH+MgC12=Mg(OH)2+2NaCl 6)Mg+2HCI=MgCI2+ H2

B)CaCO3=CaO+ CO2 r)K20+H20=2KOH

A2.B3anmopeiicTBre CEPHOM KUCIOTHI U THAPOKCUAA ATFOMUHUSA:
3H2S04+2A1(OH)3=Al12(S0O4)3+ 6H20 0THOCHUTCS K peaKIiu

a)oOMeHa 0)3amereHus B)pa3ioKeHUS T')COCIMHCHHS

A3.B3anmMopeiicTBUE KalbLus C
Bozoi:Ca+2H20=Ca(OH)2+H210THOCUTCAKPEAKIIUAM a) COEAUHEHUS
0) 3aMeleHus B) oOMeHa I') pa3ioXKeHUs

A4.J]lpiM — 3T0:
a) 30J1b, 0) renib, B) adPO30Jb, T) IIEHA.

AS.Jlucnepcuas ¢aza — 3t10:

a) BEIIECTBO, KOTOPOTO B TUCIIEPCUOHHOM cpefie Oobliie,0) BEIecTBO, KOTOPOTroO B
JUCIIEPCUOHHOM CpeJie MEHBIIIE,B) CMECh BCEX BEILLECTB, KOTOPHIE COAEPKATCS B IUCIIEPCUOHHON

CHUCTEMC, l") BC€HICCTBO C pa3MCpOM HaCTUIl MCHEC 1 aMm.

A6.SIBreHEe CaMOTIPOU3BOJIBLHOTO BBIJCICHHSI XKHUIKOCTH M3TelIsl Ha3bIBAIOT:
a) TUIPOIU30M, 0) MUPOIH30M,B) CHHEPE3UCOM, T') CHHTE30M.

3anaum no reme «Pacropsl. IlpurorosiieHue pacTBopos»

1. K 10%-npouentHomy pactBopy conu maccoit 60 r no6asuiu 40 r Boasl. KakoBa MaccoBast

A0JI1 COJIM B HOBOM pacTBOPC.

2. Tlpwm 3aconke oryproB Ha 1 11 Bogsl 6epyT conb Maccoit 90 . KakoBa maccoBast 107151 cOJli B

9TOM pacTBOPC.

3. CKOJBKO HYKHO B3SITh COJIM U BOJIBI YTOOBI MPUTOTOBHUTH | 5-TIPOIIEHTHBIN pacTBOP Maccoi

200 .

4. Haiimure MaccoByIO JOJI0 pacTBOPEHHOTO BemiecTBa (B %) B pacTBOpE, MOJYYCHHOM IIPH

cmemnBanuy 450 r Boas! u 50 r caxapa.

5. Bbrluncnure MONISIpHYIO KOHLEHTpauio 4%-HOro pacTBopa MOBapeHHOM COJIM, IJIOTHOCTb

KoToporo pasHa 1,027 r/mi.

6. Haiinure MaccoBylO IOJIIO THAPOKCHAA HATPHS B PACTBOpE, MOJSpHAs KOHIIEHTPAIIHSI

KoToporo pasHa 3,08 Monb/m, a miIoTHOCTH 1,12 r/mit.

7. Macca HUTpaTa Kajaus, KOTOPYIO CleayeT pacTBOpuTh B 150 T pacTBOpa ¢ MaccoBOil oiei
stoi comu 10% 1uig momydeHust pacTBopa ¢ MaccoBoil amone 12%, paBHa

(3ammceiBaiiTe OTBET c TOYHOCTBIO bi ()
IIpaBuibHbI OTBET: 3,4 T.

8. TlmotHocts 10% -HOrO pacTBOpa XJopujaa kKamusi cocraBiseT 1,063 r/mu. Onpenenute
Maccy (T) xyopuaa Kamusi, KOTOpbIA coaepxkutrcs B 750 M Takoro pacTBopa.

[IpaBuneHb1 OoTBET: 75,0 T.

9. Paccunraiite MmaccoByto nomo (%) HuUTpaTra HATpus B pacTBOpe, MOJIYYEHHOM IIpH
cmemuBanun 250 1 10%-noro wu 750 1 15%-HOro pacTBOpOB

[TpaBunbueIit otBeT: 13,75 %.

10. HaiimuTe MaccoByrO IOJIO THUAPOKCHIA HATPHUS B PAcTBOpE, MOJSIpHAs KOHIICHTPAIHs

KOTOpOTO paBHa 3,08 MOJIB/I, a IJIOTHOCTh
[IpaBuibelil otBeT: ®(NaOH) = 11%.



XumMHyYeckas CBSI3b M CTPOeHHE BelllecTBa
1 BapuanT.

Yacrs 1
1. Monnas cBsi3b 00pa3yeTcs MeKIY:

1) MexmIy aToMaMu MeTa/lla ¥ HeMeTallia

2) MeXIy aTOMaMH pa3jIMYHbIX HEMETAJIOB

3) OIMHAKOBBIMH aTOMaMH HEMETaJl1a

4) pa3IMYHBIMH ATOMaMHU HEMeTallIa
2. B ammuake u xJjiopuje 6apusi XMuMHYeCKasi CBSI3b COOTBETCTBEHHO
1) uoHHas U KOBaJIGHTHAs MOJIsIpHAs
2) KOBaJICHTHAs MOJIIpHAs U MOHHAs
3) KOBaJICHTHAsI HEMOJISIPHAS. U METAJNIMYECKast
4) KoBaJIeHTHAsI HETIOJIApHAs U MOHHAs
3. BemrecTBa TOJILKO ¢ HOHHOI CBA3bIO MPUBEAEHBI B PAIY:
1) F2, CCl4, KC12) NaBr, Na20, KI
3) SOz, P4, CaF24) HzS, Bra, K2S
4. B kakoMm psi1y Bce BellleCTBA MMEIOT KOBAJIEHTHYIO MOJISIPHYIO CBSI3b?
1) HCI, NaCl. Cl;2) Oz, H20, CO2
3) H20, NH3, CH44) NaBr, HBr, CO
5. BemectBamMu ¢ HeMoOJIAPHOI KOBAJIEHTHOH CBA3BIO ABJISIIOTCSA
1) Boga 1 asiMas2) BOJOPO U XJIOP
3) Menp U a30T4) OpOM U METaH
6. Mesxxay aToMaMu ¢ OAMHAKOBOI OTHOCHTEJIbHOM 3JIEKTPOOTPHIATEIbLHOCTHIO 00pa3yeTcs
XUMHYecKas CBA3b
1) nonHasi2) KkoBaJIeHTHas MOJSpHAs
3) KoBajieHTHas HenoJsipHas4) BOIOPOAHAS
7. XMMH4YeCKHUii IJIeMeHT, B aTOMe KOTOPOIo0 3JIeKTPOHBI 10 CJI0SIM pacnpeaesieHbl Tak: 2, 8, 8,
2 oOpa3yeT ¢ BOAOPOAOM XHMHYECKYI0 CBSI3b
1 )KOBaJICHTHYO MOJISIPHY102) KOBAJIEHTHYIO HETIOJSIPHYIO
3) noHHYI04) METAIITUYECKYIO
8. Tpemsi 001IMMU JIEKTPOHHBIMH MAPaMHU 00pPa30BaHa KOBAJEHTHAsI CBA3b B MOJIEKY.Ie
1) aszora2) cepoBogopoa
3) merana4) xmopa
9.MoJiekyJISIDHYIO KPUCTAJIMYECKYIO pellleTKY HMeeT coeInHeHue:
1) cepoBomopon 2) xjmopuna Hatpusi 3) kBapiy  4)Melb.
10. BonopoaHnas cBsi3b He XapaKTepHa /Il BellleCTBa
1) H.O 2) CH4 3) NHz 4) CH30H

Yacrts 2
1.YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEX/Ty BUJIOM XUMHUECKOU CBSI3U U (popMyInoil BeniecTna
Bun ceszu ®dopmyna BenecTna
A) KoBaJIeHTHasl HEMOJIIpHAas 1)Ca
b) xoBaneHTHas nomnsipHas 2) Hz
B) nonnas 3) KBr
') MeTayuinueckas 4) Sg
5) CCl4

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXJIYy THIIOM KPUCTAIUTMYCCKON PEIIeTKH BEIIeCTBA H  €ro
CBOMCTBaMHU.

TUIT 5 CBOMVCTBA BEILECTB
KPUCTAJUJIMYECKOM
PEILETKU




A) atomHas 1) KOBKHME, TIJIACTUYHBIC, 00JIaaF0T BEICOKOM

b) nonnas TEIUI0- U 3IEKTPOIPOBOAHOCTHIO
B) monekynspuas 2) o4eHb TBEp/ible, TYTrOMIaBKHE, TPAKTUYECKH HE
I') MmeTannnueckas pPacTBOPSIOTCS HU B KAKMX PACTBOPUTEIISAX

3) nerydue, UMEIOT HU3KHUE TEMIIePaTyphbl
IJIABJICHUS, HE TPOBOJISAT AIEKTPUUECKUN TOK

4) TyromiaBkue, TBEpAbIE, MaJIOJIETY4YHE, B
pacTBOpax M pacruiaBax MpOBOAST JIEKTPUUECKUM
TOK

3ananue 2-3 uMeeT HECKOJIbKO OTBETOB

3. XapaKkTepUCTUKHU KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOM CBA3M:

1) obOpa3syercs 3a c4eT OAHOM MM HECKOJIBKUX OOIIUX AIEKTPOHHBIX Map

2) CBsI3b OCYILECTBIIAETCS MEX/1y aTOMaMH METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB

3) oOpazoBaHuE CBSI3U MPOUCXOAMT IIPU OT/AA4€ WM MPUCOEAUHEHUH SIIEKTPOHOB

4) cBsI3b OCYILECTBIIAETCS MEX/1Yy aTOMaMM Pa3JIMYHbIX HEMETAIJIOB

5) CBSI3b OCYIIECTBIISETCS 3a CUET IEKTPOCTATHUECKUX CHII IPUTSHKEHUS! pa3HOMMEHHO
3apsDKEHHBIX YacTHULL.

4.YKa)XuTe 3HAKU 3JICMEHTOB, B COSIMHEHHUSX C KOTOPBIMHU XJIOp 00pa3yeT KOBaJCHTHBIC TOJISPHBIC
CBSI3H:
1) kanuii 2) yrnepoa 3) kanmpimii  4) Bomopon  S5) HaTpHit

Yacrtp 3 (pa3BepHYTHIH 0TBET)
VYkaxute B XUMUUECKOU CBsi3u. COCTaBbTE CXEMbI 00pa30BaHUs.

AICl3, Mg, Brz, PCl3, (NH3)n

XuMHn4YecKas CBA3b U CTPOCHHUE BellecTBa
2 BapHaHT.
Yacrs 1
1. KoBasieHTHasi HeNOJISIPHAS CBSI3b 00Pa3yeTcsl MexKAy:
1) Mexmay aToMaMu MeTa/lla ¥ HeMeTallia
2) MeXIy aTOMaMH pa3jIMYHbIX HEMETAJIOB
3) OOMHAKOBBIMH aTOMaMHU HEMeTalIa
4) pa3nMYHBIMH aTOMaMH HeMeTaslia
2. B xulopuae kaJms 4 a30Te XUMHYECKasi CBSI3b COOTBETCTBEHHO
1) noHHas ¥ KOBAJIGHTHAs MOJISIPHAS
2) KOBaJIeHTHAs MOJIIpHAs U MOHHAs
3) KOBaJICHTHAs HETIOJISIPHAS U METAJNTUYECKast
4) noHHAs ¥ KOBaJICHTHAs HEMOJIIpHAs
3. KoBajieHTHasi moJisipHasi CBSAI3b XapaKTePHA [JIsl KajKA0r0 U3 BYX BelllecTB, GopmMyabl
KOTOPBIX
1) KIu H,02) CO2 u K20
3) H2S 1 NaxS4) CS, u PCls
4. CoequHEeHUSIMU C KOBAJIEHTHOI MOJAPHOH M KOBAJEHTHOI HEMOJISIPHOI CBS3bIO SIBJIAIOTCS
COOTBETCTBEHHO:
1) Boma u cepoBoiopoa  2) OpoMHJI Kaaus U a30T
3) aMMHaK ¥ BOAOPO.] 4) KucrI0poa U METaH
5. CoeHeHHsI ¢ HOHHBIM THIIOM CBSI3H
1) NacCl, K>S, HCI
2) HCI, Br,, CaCl»
3) Cl2, N2, O2
4) CaCly, Nal, BaCl»
6. B kakoii MmoJieKyJie XuMHYeCKasi CBSI3b HauboJiee MPoYHasi
1) O, 2) N2 3) F2 4) H
7. BeniecTBa MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI XaPAKTEPU3YIOTCHA



1) BBICOKOH TeMIIepaTypoi TUTaBJICHHS  2)3JIEKTPOIPOBOTHOCTHIO

3) TBEpIOCTHIO 4) HU3KOM TeMIlepaTypoy IIIaBICHUS

8 Bonopoaubie cBSA3M 00pa3yrOTCH MEXKAY MOJIEKYJIaMK

1) numetnnoBoro 3¢upa2) METaHOI

3) sruiienad) sTuamerara

9. XuMHYecKkuii 31eMeHT, B aTOMe KOTOPOro 3J1eKTPOHBI 110 CJI05IM pacnpe/iejieHbl Tak: 2, 8,
1 oOpa3yeT ¢ BOAOPOAOM XMMHYECKYIO CBSI3b

1)KOoBaJICHTHYIO MOJIIPHYIO 2) KOBAJIEHTHYIO HETIOISPHYIO

3) HOHHYIO0 4) METAJUTUYECKYIO

10.ATOMHYI0 KPHCTAJUIMYECKYIO PellIeTKY HMeeT Kazkaoe U3 ABYX BellecTB:
1) okcun kpemuwns (IV) u oxcun yriepona (1V)2) xmnop u non

3) anma3 u kpeMHHI4) xopua Kanus u propun xenesa (111)

Yacrsp 2
1.YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEKIY BUIOM XMMHYECKOH CBSI3U M (JOPMYIION BelecTBa
Bun cBsa3u ®dopmyia BellecTa

A) KOBaJICHTHAsI HEOJIIpHAS 1) Al
b) xoBasnieHTHAs MONSpHAs 2) Cl;
B) nonnast 3) MgBr»
') MeTamnyeckas 4) NH3

5) CS2
2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEKIY HA3BaHHEM BEIIECTBA M TUIIOM €T0 KPUCTALTUICCKON
PEIIEeTKH.
HA3BAHUWE BEHIECTBA THUIT KPUCTAJIJIMYECKOM

PEIIETKU

A) xBapn 1) aromHas
b) HuTpar aMMoHUs 2) HWOHHAas
B) mwrwmii 3)  MoJeKyJspHas
I') ammmaxk 4)  MertayInYecKas

3aganue 2-3 uMeeT HEeCKOJbLKO 0TBETOB

3. XapakTepruCcTUKU NOHHOW CBSI3U:

1) ocymiecTBiseTCS MEXAy aTOMaMU HEMETAIIOB C Pa3JIMYHbIM 3HAYEHUEM
AIIEKTPOOTPHIIATSIIEHOCTH

2) OCYUIECTBIISIETCS 32 CUET CHJI AIEKTPOCTATUUECKOTO MPUTSHKEHUSI HOHOB

3) obpazyeTcs pu B3aMMOJICHCTBUN aTOMOB METAJIJIOB M HEMETAJIIOB

4) xapakTepHu3yeTcs HATUYUEM CBOOOIHO MEPEMEIIAIOIINXCS JIEKTPOHOB

5) oOpazyeTcst Ipu B3aMMOACHCTBUN OJIMHAKOBBIX UJIM Pa3HbIX aTOMOB METAJIJIOB

3.YKaxxuTe 3HaKU AJIEMEHTOB, B COEIUHEHUSIX C KOTOPBIMU XJIOp 00pa3yeT HOHHBIE CBSI3U:
1) ymiepon  2) kuciopon 3) ITUTHIA 4) xanpuii  5) BOIOPOA

Yactb 3 (pa3sBepHYTBIH O0TBET)

Vkaxute BUA XUMAUECKOU cBsi3u. COCTaBbTE CXEMbI 00pa30BaHUs.

SCI2, K20, N2, Ca, (H20)n

TeMa «JIeKTPOJUTHYECKAS TUCCONUANMSA U HOHHBIH 00MeH»

BrimonHenue 3amanmii:

1. Hanumnre YpaBHCHUA MIOJIHOU BHGKTpOHHTHHCCKOﬁ Aucconanmu Ui CICAYOINUX CUIIbHBIX
anektpoiutoB: HoSO4; HNO3; NaxSOs; Ca(OH)2; Ba(OH)2; HCI; NaCl; HCIOa.

2. Hanummure ypaBHEHUS CTYIIEHYATON TUCCOIMALINY TSl 3JICKTPOJIUTOB CIIA0BIX WIIN CpeaHEn

cuibl: HoCO3; H3PO4;H2503; H,S: H3zAsSOs.



3. CocraBbTe HOHHBIE ypaBHEHUs JaHHBIX peakmuii:NazS + ZnCl, = ZnS + NaCl
Na,COs + BaCl, = BaCOs + NaCl
K2CO3 + CaClz = CaCOs3 + KCI
BaClz + Na2SO4 = BaSO4 + NaCl
Pb(NO3)2 + Nal = Pbl + NaNOs
4. HanumuTe ypaBHEHUS peaklUil B MOJIEKYJIIPHONW MUOHHOU (opmax:
a) coysTHasl KMCIIOTa + HUTpAT cepedpa;
0) xsmopuy Oapus + cepHasi KUCIIOTa;
B) TUJIPOKCH/]I HATPUS + XJIOPUJ] aMMOHUS;
r) kKapOOHAT HATpUsl + TUIPOKCHU KATBIUS;
n) rugpokcu skenesa (I11) + asorHas kucnora.
S5.Hamumre  MmOJIHBIE W MOJIEKYJISIDHBIE  YPAaBHEHUS PEAKLIUIA:
Ag*+Br=AgBr
3H*+P0O,4*"=H3PO4
Ba%*+C03*=BaCOs
2H"+S04°"=H,0+S0>
Ba?*+S04*=BaS0y4

6.3akoHunTe YpaBHEHUs peakiuii. COCTaBbTe MOIHOE U COKPAIIEHHOE HOHHOE YPABHEHUS 3TUX

peaKkuuid.

1) KoCO3+HzS04 = ... +...+CO2
2) AgNO3 + H3POs = ... + ...

3) Ba(OH):+HCI = ...+ ...

4)  NaxCOz+HCl= ...+...+CO
5) Ba(NOs)2+H2SOs= ... + ...

6) Ca(OH);+ HNOs = ... + ...

7) NaCl + AgNOs =AgCI + ...

8) NazC Oz + 2HCI =2NaCl + ... + CO2

9) KOH + HNOz= KNOs + ...

I'mapoaus conen

TecToBBIC 3a1aHNA:

1. BemectBo, (opmyna xoroporo FeCls siBisieTcsi coiblo: a) CUIBHOTO OCHOBAHHUS U CUJIBHOM
KHCIIOTHI, 0) CUJIbBHOTOOCHOBAHUS U CJIa00N KHUCIIOTHI, B) CJIa00OT0 OCHOBAHUS U CUIILHOW KHUCIIOTHI,
T') c71a00r0 OCHOBAHHMS M CJIA00MKHCIIOTHI

2. ['upponu3y mo aHMOHY MOJBEPraercs Cojb: a) XJIOPUJ Kalblikd, 0) HUTpAT Kajiusd, B) KapOoHAaT
KaJusl, T) Cylab(aTr aMMOHUS

3. Comb, mocnie A00aBleHUsT K pacTBOPY KOTOpou (eHondTarenHa, pacTBOpP OKpAIIUBAETCS B
MaJIMHOBBIH 11BeT, uMeeT coctas: a) LiBr 6) NasPOs B) CuCl, 1)KNO3

4. Tuaponusy 1Mo KaTHOHY M aHHOHY ITOJIBEPracTcs cojib, popmyiia kotopoii: a)(NHa)2S 0)
Al2(SOs)3 B) Cu(NOs)2 1) FeCls

5. l'uaponusy He mojaBepraercst coib, hopmyna kotopoii:a) (NH4)2SO3 6) BaClz 8) Na,COs 1)
CuSOg4

Tema 3.1. Knaccupukanusi, HOMEHKJIaTypa U CTPOeHHE HEOPTaHMYECKHUX BellecTB



TecToBble 3a1aHUA:
1 BapuaHT
1. BemmumuTe OTAeNbHO OKCHIBI, KHCIIOTHI, OCHOBAHHUSI, COJH:
K20, V205, ZnS04, Ag2CO3 LIOH, H3PO4,Ca(OH)2,HCIO,B203, Al(NO3)3, Sg, Cu, NO.
2. ®opmyna azotuctoit kucaorel HNO2. K kakum KuciaoTam oHa OTHOCHUTCS a) IByXOCHOBHBIM
0)0THOOCHOBHBIM B) OECKHCIIOPOIHBIM T') KHCIIOPOJICOACPKAIIMM, /1) CUIBHBIM €) Cl1a0bIM
3. ®opmyna Hecoseobpasyromiero okcuaa:a) ZnO 6) MqO B)CO 1) V205
4, ®opmyna ocHoBHOro okcuaa: a) CO  6) P20Os B) CuO r) NO>
5. Cpenu popmyit ocHoBaHu# 1miennousto sBisiercs: a)Zn(OH)2 6)Ba(OH). B) Fe(OH)s ) Pb(OH)2
2 BapMaHT
1. BeinmumuTe OTAeIbpHO OKCUIBI, KUCIOThI, ocHoBanus, comn: K2SiOs Al(OH)3 BaBrz, Ca0, N20O,
Fe, P4, H2S, RbOH,PbSO3 HCOOH, C2HsOH, CaOHCI.
2. ®opmyna azotHou kucnorel HNO3.K kakuM KucinoTam oHa OTHOCHTCS ) TBYXOCHOBHBIM 0)
OJIHOOCHOBHBIM B)OECKHUCIIOPOIHBIM T') KHCIOPOCOACPIKAIIKNM, J1) CHIBHBIM €) Cl1a0bIM
3. ®opmyna coneobpasyromero okcuaa:a) CO  6) MqO B)N20 1)SiO
4. ®opmyna kuciotaoro okcuaa: a) BaO  6) V20s B) CuO r) SiO2
5. Cpenu popmyn ocHoBaumit miesnoubto sBisiercs: a) Fe(OH)2 6)Cu(OH)2B) Fe(OH)s r) K20
3 BapuaHT
1. Bemmmmmmre oTAeIbHO OKCHIBI, KUCIOTHI, OcHOBaHus, conn: K20,
V205 2nS04 Al2S03)3 CUOH, H4P.07,Ca(OH)2, HCIO, B20O3 AI(NOz)3, N2,Ca, NOa.
2. ®opmyna cepoBogopogHOn KucioTel H2S. K kakuM KucimoTam oHa OTHOCHTCS a)
JIBYXOCHOBHBIM 0)OJTHOOCHOBHBIM B) O€CKHCIOPOJIHBIM T') KUCIOPOICOAEPKAIIIM, 1) CUIbHBIM

e) cimabbiM
3. ®opmyna Hecoseobpazyromiero okcuaa:a) ZnO 6) MqO B)NO 1) P20s
4. ®opmyita ocHoBHOTO okcrpa: a) CO2  6) P203 B) CaOr) N2O3

5. Cpenu popmyit ocHoBaHuU# 1menoubto sisiercs: a)Zn(OH)2 6) Ba(OH)2 B) Fe(OH)ar)
Pb(OH)

4 BapuaHT

1. Beinummre OTAEIbHO OKCUABI, KUCIOThI, OCHOBAHUS,COJIH:

Li>SO3, Cr(OH)3, Ba(ClO)2,CuO, N2Os, Mn, P4, H2SO3,RbOH, PbCO3, HCOOH.

2. ®opmyna 6opHoit kucnorsl H3BOs K kakuM kucinoTam oHa OTHOCUTCS a) IByXOCHOBHBIM 0)
TPEXOCHOBHBIM B) OE€CKHUCIOPOIHBIM I') KUCIOPOACOAEPKAIINM, 1) CHIBHBIM €) CIIa0bIM

3. ®opmyna coneobpasytoriero okcunaa:a) CO 6) Al203 B)N20 1) SiO

4. ®opmyna kuciotHoro okcuaa: a) CrO  6) Fe2Oz B) PbO r) SO3

5. Cpenu dopmyit ocHoBanwuii menounto sisieres: a) Ni(OH)2 6)Sn(OH)s B)Sr(OH)2 1) AI(OH)3

Tema «@U3NKO-XUMHYECKHE CBOMCTBA HEOPraHUYECKHUX BellecTB»

TecToBble 3a1aHNs 10 MeTaLJIaM:
1. Onpenenute. Kakas u3 oneKTpOHHBIX (OPMYTT OTpakaeTCTpOeHHe  aToma MarHus: a)l1S22S!
6)1522S5% 2P°3S?
B) 152252 2P%35%23P%4S? 1)1522S2 2P3
2. Kakoii u3 MeTaiioB He pearupyer ¢ colsiHoi kucnortoii:a) Ca, 6) Fe B) Cu r) Mq,
3. Kakoii u3 meTamioB He pearupyet ¢ pactBopomcyibdara mean (I1): a)Fe 6) Zn B) Aq
r) Al
4. Hauboree sipko BbIpa’K€HbI METANIMYECKUE CBOMCTBA YKaJbIUs WK Oapusi?
5. PacnonoxuTe XMMUYECKHE DIIEMEHTHI B OPSIIKE YCHIICHHS MeTaTHYeckux cBoiicts: Mg, Al
, Na.
6. Kakoii u3 merauioB HanOosee iactuueH: a) Fe  6) WB) Al 1) Au
7. Kakoii u3 MetanioB uMeeT HanboJee spKkuil MeTauinaeckuii omeck: a) Al 0) AQ B)
Crr)Fe
8. Kaxkoit u3 MeTamioB camblil TspKembIA:a) OS 6)Pb B) Hg r) Au
9. Kakoii u3 MetayioB caMblii terkoraskuii: a) Cs 6)Al B) HQ r) Au



10. Kakoii u3 MeTamioB o6agaeT JIydien 3aeKkTponpoBoauMocThio: a) Alo) CuB) AqQr)Au/

TecToBble 3aJaHNs 0 HEMETAJLIIAM:

1. Hemetainom siBisieTcs: a) TAJUIMKA 0) TaHTaJl B) XPOM T') XJIOp

2. Ilpu KOMHATHBIX YCJIOBUSX TBEPJBIM BEIISCTBOM SIBIISETCS: a) a30T, 0) ¢ocdop, B) BOAOPOI.
r) Opom

3. BpoMm mposiBIsSieT OKMCINTENBHBIE CBOMCTBA MPU B3aUMOJICHCTBUY C a) KaJlieM. 0) BOAOPOAOM,
B) MOJIUJIOM KaJIHs, T) BCE OTBEThI BEPHBI

4. Tlpu KOMHATHBIX YCIOBHSIX KHJIKOCTBIO SIBIIIeTCS a) kKpeMHui. b) docdop. B) 6pom. r) cepa

5. Cambim aktuBHBIM cpeau HemerawioB : F. Cl |Br. | sBisercs a) ¢prop, 0) xiiop, B) Opom, 1)
UoJ

6. Hemerammnueckue cBoiicTBa 31eMeHTOB B psaay: Si — P —S—Cl a) ocraroTcss HEM3MEHHBIMU.
0) ycwIMBarOTCA B)OCIabEBarOT, T) OMPEISICHHON MOCIEA0BATEIbHOCTH HEHAOI01aeTCs

7. KucnorHsle cBolicTBa MposBIseT okcu, popmynakotoporo: a) CO 6) CaO B) SO2r) CuO
8. Kucnotnsle coiicTBa Haunbosee sIpKO BBIpaXXeHBbI y OKcuAa, ¢popmyna kotoporo: a)CO2 0)
P20s B) SOs371) SiO2

3ajilaHKe: HANUIINTE YPAaBHEHHS XMUMHYCCKHUX PEAKIHid, MPOUCXOASAIINX MEKAY CICAYOIMMU
BEILICCTBAMH:

S+Na—

N2+ Ca —

C+H,—

C+H0 —

Si + FeO—

Mg + Clo—

3aganue:3aKoHYMTEe YPAaBHEHHUE CJIeIYIONIUX peaKkuuii
1.H2+ClI2->...

2.MgO+H2S0O4->...
3.Al+CuCl2->...
4.BaCl2+ZnS04->...
5.Mg + HCl —
6.Mg + FeCl2—
7.Ca+H20 —
8.Ca0O + H2S04 —
9.Zn0O + HNO3 —
10.N205+H20
11.S03+Ca(0OH)2
12.K20+S03

3ananue :OcyliecTBUTE CIeIYyIONIYIO LIEMOYKY NpeBpaiieHuil. s peakiuii oOMeHa cocTaBbTe
MOHHBIC ypaBHEHHUS.

1.Zn — ZnO — ZnC12 —Zn(OH)2 — ZnO



2. Ca —Ca0O — Ca(OH), — CaSO4 — BaSO4
3.5 — SO2 — SO3 — H2S04 — NaSO4

4C — CO2 — CaCO3; — COz2 — NaCOs
5.H2SO4 — CuSO4 — CuClz — Cu(OH)2; — CuO
6.BaO — Ba(OH). . BaCl, —. BaSO4

7.CuSO4 — Cu(OH)2 — CuO — CuCl,—Cu
8.Li—Li20—LiOH—Li2SO4—Li3PO4
9.Fe—FeO—FeSOs—Fe(OH)2—Fe(NO3)..

10.Mg—MgO—MgClo—Mg(OH),—MgSOs.

4.1K.11accm])mcaunﬂ, CTPOCHHUEC H HOMCHKJIATYypa OPraHuv4e€CKuX BEIIECTB

3aganud mo TeMe «AJIKAHbD)

1. HazoBure BemecTBa, (hOPMYITBI KOTOPHIX:

CH,
CH3—CH;—CH;—CH,;—CHj3 CH3—T—CH—CH3
CH3 CH3
CH;— CH, — CH— CH,— CH,—CH; CHs— CHy— CH—CH,— CH—CHs
CHZ CH3 CH3

CHs

CHz— CH,— CH —CHgs
|

CoHs
CH>—CH—CH>
I .
CHs CHs3 CHs3

CHs3

|
CH—CH>—CHz3



CHs

CHs; CHs

|
CH;—CH—CH—CHs

2. CocTaBbTe CTPYKTYpHBIC (hOPMYIIBI BCEX U30MEPOB H-TekcaHa. Ha3oBHUTEe 3TH BemIecTBa 1Mo
Homenkiarype MIOITAK.

3. Hanmmure cTpyKTypHBIE (DOPMYITBI CIIEAYIOMUX YTIIEBOAOPOIOB:

1) 2,4-numeTHirenTad

2) 3,3-AMATHIITEKCaH

3) 2,3,3,4-reTpameTria-4,5- IMITHIOKTaH

4) 2, 3-numeTunOyTaHa

5) 2,3-aMMeTHIIIICHTaHA
6) 2,2-mumeTrndyTaHa

7) 3,3-IMMETHIIIICHTaHA
8) 2-meTun-4-3TUIreKcana

9) 2-meTuin-3-3TUiNEeHTaHa

3. CoctaBbTe Qopmyny romosnora (¢ 6osee JUIMHHOMN YTIIepOTHOM 1EMNbI0) sl BEIIeCTRA:

1: CH3—CH—CH>—CHzs
|
CHs
2: CHs
|
CH3—C—CHs
I
CHs

4. YKaxuTe, KaKue U3 BEIIECTB SBIISIIOTCS M30MEPAMMU:
a) CH3—CH>—CH>—CHz3 r) CHs—CH>—CH—CHj3



CHs3
CHs CHs

| |
6) CHs3—CH—CH—CHs

n) CH>—CH—CHs

B) CH3—CH,—CH—CH>—CH3 | |

| CH; CHs

CHs

5.CocraBbTe (bOpMy.]'ILI ABYX U30MEPOB U IBYX 'OMOJIOT'OB IJI BCHICCTBA:

CH3-CH2-CH-CH2-CH3

|
CH3

JlaliTe Ha3BaHUA MOJYYUBIIUMCS BEIIECTBAM.

N3omepus Ankanos. Kaprouka Nel.

1. MaiiTe Ha3BaHME CIEIYIOLIMM H30MEpam

A. b.
(lle ‘lfst
CH,—C —CH,—CH, CHy;—C—CH,—CH—CH,—CH,
CH, CH, CH,—CH;

2. CocTaBbTE COKpAIICHHBIC CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBI CIISTYIONTUX BEIISCTB:
A. 2,3-numMeTrn-3-3THIINEHTaH

b. 2,3,3-tpumerun-4,5-qudTHNrenTaH

N3omepus Ankanon. Kaprouka Ne2.

1. JlaiiTe Ha3BaHHE CIECIYIOIIMM U30MEPaM



CHs CHs

| |
CHs—(IlH—CHE—CHE—CHg CH3; —C —CHz— C — CHz— CHs

| |
CH, CHs CHs

2. CocraBbTe COKpAICHHBIE CTPYKTYPHBIC (DOPMYITBI CIISAYIOIINX BEIIECTB:
A. 2,2, 4-TpuMeTUIITIEHTaH

b. 3,4-muyTnn-4-nponuaoKTaH

HN3omepus AnkanoB. Kaprouka Ne3.
1. MaiiTe Ha3BaHME CIEYIOIIMM U30MEpPamM
A. b.
CHS—CHE—?H—CHE. CH-.‘AfH
CH

H—CHz—fH—CH;
CH, CH; CH;

-
3

2. CocTaBbTe COKpaIEHHbIE CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI CIIEYIOIUX BEIIECTB!
A. 3,3,4,5-TeTpameTriireKcan
b. 2,2-numerunnponan

N3omepus Ankanos. Kaprouka Ne4.

1. MaiiTe Ha3BaHME CIEIYIOLIIMM H30MEpam

A. b.
C‘H3 CHJ CH_]
CHE—(I:—CH:, CHy—CH—CH—CH—CH—CH—CH,
CH, ész

2. CocTaBbTe COKpAIICHHBIC CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI CIASAYIOIINX BEIIECTB:
A. 2,4-mumeTiT-3-XJIOpIIeHTaH
b. 2,2 ,4-tpumeTri-33THIITEKCaH

HN3omepus AnkanoB. Kaprouka NeS.

1. MaiiTe Ha3BaHME CIEIYIOLIMM U30MEpam



CH, C,H,

I
CH\—CHrC'—CH;-CHz- CH,~CH-C—CH,~CH,~CH,—CH,.
| |
C,H, CH, CH,

2. CocTtaBbTe COKpAIICHHBIC CTPYKTYPHBIC (DOPMYJIBI CICAYIOIINX BEIICCTB:
A. 2,2 — qubpomM-3-MeTHIIIECHTaH

b. 2,3,4- tpumernin-3,4-uxnoprentaln

HN3omepus AnkanoB. Kaprouka Ne6.

1. MaiiTe Ha3BaHME CIEIYIOIIMM U30MEpPam

A B,
CH;
CH,—CH— CH — CH,—CH, cn;—é—cng
I l : :
CH, CH, CH3

2. CocTaBbTe COKpAIEHHbIE CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI CIIETYIOIIUX BEIIECTB:
A. 2,3,3,4-TeTpamMeTHIIreNITaH
b. 2,2-nu6pommponan

HN3omepus Aunkanos. Kaprouka Ne7.

1. MaiiTe Ha3BaHME CIEAYIOLIMM U30MEpam

A. b.
i

CH,— (I: —CH, CH; ATHAT_{_CH z—fH—CH
CH, CH; CHj

2. CocTaBbTe COKpAIIIEHHbIE CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIBI CIIEAYIOIINX BEIIECTB:
A. 2,2-numeTnn-3-0poMIieHTaH
b. 2,4-mumeTnin-3sTUAreKcan

N3omepus Anxkanos. Kaprouka Ne§.



1. JlaiiTe Ha3BaHHE CIECIYIOIIMM U30MEPaM

A. b.
tlzﬁ3 il?rHs
CH,- _?_CHZ_CH‘T CH;—C —CHE—-?H—CHE—Cﬂg
CH, CH, CH,—CH;

2. CocTaBbTe COKpAIICHHBIE CTPYKTYPHBIC (DOPMYITBI CIICAYIOIINX BEIIECTB:
A. 2,2-mumeTri-3-3THIIIEHTaH

b. 2,3,5-tpumernii-3,4-qudTHIITENI TAaH



Tema ((OpFaHH3M YE€JI0BE€KA U OCHOBHBIC ITPOSIBJICHHUSA €TI0 ) KU3HCACATECIbHOCTH

BapuantNel
1.Kakue coenrHeHus IBJSIIOTCS MOHOMEpPaMM MoJIeKYyJI Oesika?
a.I'moko3a
0.I munepun

B.AMHHOKHCJIOTBI

2.CK0JIbKO JHepruu 0cBo00KAaeTcs NpU pacienvieHuy 1 r yriaesoaa (riroKo3bi)?
a.17,6 xJxx

0.35,2 xJIx

B. 52,8 xJIx

3. OyHKUMH XapaKTepHble 1Js1 MoJiekyJabl PHK
a.repeiadya HacJaeICTBEHHON HH(opMaIiu
0.TpaHCIIOPT aMUHOKHUCIIOT K MECTY CUHTe3a OeJIKOB
B.00a 0TBeTAa NPaBUJIbHbIE

4.Kakoii yrjieBoJ OTHOCUTCS K JUcaxapujaam?
a.Opykro3a
0.Caxapo3sa
B.I'anakTo3a

5.Kakoii yriesoa Bxoaut B coctaB JJHK?
a.Pubo3za

0./le30kcupudosa

B.ManHo3a

6.Camoe pacnipocTpaHeHHOE HEOPTAHUYECKOE BelleCTBO, BXOISIIEE B COCTAB JKMBBIX
OPraHu3MoB — 3TO...

a. 0eJIoK

0.Boaa

B. MUHEpAJbHAs COJIb

7.Kakoil cTPYKTYpOH fIBJISIETCH CIIMPAIbHAasA YIIAKOBKA MOJICKYJIbI OeJIKa:
a. TPETUYHON

0. BTOpMYHOM +

B. IlepBruuHoOit

8. Uto siBJsieTCcsl HCTOYHMKOM HEPIruM B KJIeTKe:
a) ATD +

6) AHK

B) PHK

9. Kak Ha3bIBalOTCH BelleCTBA, He PAaCTBOPSAIOLINECH B Bojie:
a) KUCTIOTBI

0) ménoun

B) ruapo¢odb1 +

10.Kakue XuMHYeCKHe 3JIEMEHTbI OTHOCATCH K MaKpo3JuMeTam?
a. Mg, Na, P, Fe, Ca;
0. Au, Ag, CoHs, Hg;



B. As, Rn, U, Sn.
2.CooTHecHUTE TPYIIY XUMUYECKUX COCTUHEHUN C UX POJIbIO B KIIETKE

Poub coeqriHeHH B KIIETKe Coezmnelme

A) BXOIAT B COCTaB ITOKPOBOB HACEKOMBIX 1) yrieBobI
2) IUOUIBI

b) 00pa3yroT TemION30ISIIMOHHBIA CJION Y dKUBOTHBIX

B) ObIicTpo pacmienisitoTcst ¢ BbIACICHUEM YHEPTUU

') IBASIFOTCSL KCTOYHUKOB JTOMOJHUTEIILHOM BOJIBI Y
BepOIII0/10B

J1) ABISAIOTCS OCHOBHBIM 3allaCHBIM BEIIECTBO
PaCcTEHHUI U KUBOTHBIX

E) sBASIIOTCS HICTOYHUKOM ISl CHHTE€3a TOPMOHOB

BapuantNe2

1.Cko0J1bKO U3 U3BECTHBIX AMUHOKHCJIOT YYACTBYIOT B CHHTe3e Oesika?
a.20
6. 30
B. 00

2.3amMeHMMAass aMUHOKHCJIOTA
a.Banun

o.I'mnuun

B. Tpeonun

3.Bri0epu pyHKIIMU XapaKTepHbIe 1S 0eJIKOB.
a.KaTaJIuTHYeCKAasl, 3alllUTHAS, TPAHCTIOPTHAsI
0.KpoBeTBOpHas, peprekTopHas
B.(poTocuHTETHUECKAS

4. Kakoi YIUVIEBOA SAABJACTCHA CTPOUTEJIBHBIM MAaTCPUAJIOM JISI PACTUTEC/IbHBIX KJIETOK?

a.llesurom03a
6.Caxapo3za
B.Kpaxman

5.Kaky1o pyHKUIHIO B )KUBBIX OPraHH3MAX YIJIeBOJbI He BHINOJIHSAIOT?
a.3amacHyro

0.CoOnpaTeibHYIO

B.CTpYKTYpHYIO

6. 'naBHOE 3HAYeHHME HYKJIEHHOBBIX KMCJIOT B OPraHM3Me CBSI3aHO C ...
a.TPAHCIIOPTOM KUCIIOpOAA

0.BbIpabOTKOM 3HEpPTUN

B. XpPaHEHHEM HACJIeACTBEHHOM HH(pOpManuu

7. UT0 MOJKHO CKa3aTh 0 XUHMHYECKOM COCTABE KJIETKH B IIeJIOM:
a. COJIEp’)KaHUE MUKPOIJIEMEHTOB B KJIIETKE BEIUKO

5.MI/IKp03JIeMeHTbI NPUCYTCTBYKOT B KJI€TKE B HE3HAYUTECJIbHOM KOJUIECCTBE

B. COACPIKAaHUEC MUKPOIJIEMCHTOB B KJICTKE BEJIMKO



8.J1;1s1 yriieBo10B He XapaKTepHa JaHHAask GyHKIUA:
a. CTpOUTCIIbHAA

0. TpaHCcIOpTHAS

B. DHEPreTUYeCcKas

9. K ¢pyHKuMAM Kejie3a He OTHOCUTCS IAHHOE 3HAYEHHe:
a. TPAaHCIIOPTUPYET KUCIOPOJ [0 OPTaHU3MY

6.0I[I/IH M3 KOMIIOHEHTOB I'eMOII001MHa

B. mpoBouupyet cunure3 JHK

10. Kakoii 2JieMeHT BXOJHUT B COCTaB reMorJoonna?

a. Kagmnit

0.7Kene3o

B.Pagon

YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXITY (DYHKIIMSIMHU WM CBOMCTBAMHU OPraHUYECKUX BEIIECTB B
KJIETKE M X BUJIAMU: K KaXJI0W MO3UIIMH, TAHHON B TIEPBOM CTOJIOIIE MTO0EpUTE

COOTBETCTBYIOIIYIO IMO3UIIHIO U3 BTOPOTO CTOJIONA.

CBoiicTBa nJM (PyHKIIUH Buabl Beuects
A) sBIIsIeTCS 3alacHBIM MUTATEIbHBIM 1) yrieBosl
BEILIECTBOM B KJIETKE 2) 6enku

b) oOpasyer KJIETOYHYIO CTCHKY

B) BeinmonHsieT hepMEHTATUBHYIO (PYHKITHIO

F) COCTOAT M3 MOHOMCPOB I'NTFOKO3bI

/1) obecrieunBarOT aKTUBHBIN TPaHCIIOPT
4yepe3 MeMOpaHbl

E) BBINONHSIOT TPAHCIOPTHYIO (PYHKITHIO

BapuantNe3

1.ITocpeacTBOM KaKOi XUMHYECKOH CBA3M COeIMHEHbI MeKAY C000ii AMMHOKHCJIOTHI B
MoOJIeKyJIe 0esIKa NepBUYHON CTPYKTYPbI?

a.Bonoponnas

6.DochopHas

BlenTuanas

2.K kakoMy BHy BelIeCTB OTHOCATCH Oeakn?

a.K mosmmmepam

6.K MmoHomepam

B.benku MoryT ObITh Kak MOJIMMEpaMHU, TaK U MOHOMEPAMH

3.K yeMy nNpMBOAMT OTCYTCTBHE B IIUIIIE HE3AMEHUMbIX AMUHOKHCJIOT?
a.K Tomy, uTo opranusmM caMm HauMHAET UX BbIPAOATHIBATH

0.K pazsuTHIo 3200/1¢BaHuil

B.He nmMeer sipko BbIpakeHHBIX NTOCIIEACTBUN

4.Kakoii yriesoa Bxoaut B cocta PHK?
a.Pubo3a

6.Manno3a

B.Jle3okcupubo3a

5.B KJIeTKaX )KUBOTHBIX 3aIIACHOM YIJIEBOJ:




a.XHUTHH;
0. Kpaxmair;
B. IVIMKOT€H.

6. Crioco0HOCTH BepOJII0I0B XOPOIIO NMEPEHOCUTD KAKAY 00bSICHIAETCS TeM, YTO:
a. JKUPBI COXPAHSIOT BOJY B OpraHU3Me

0. ’KMPBbI BbIICJASIOT BOAY IIPU OKUCJICHUH

B. JKUPBI CO3AI0T TEIJIOU30JIUPYIOLIUHI CJIOM, YMEHBIIAIOIIUN UCIIAPEHUE

7.K kakoMy BHY XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB KJIETKH OTHOCAT a30T U Bojaopoa?
a. yIIbTpadieMeHTaM

0. MaKpo3JieMeHTaM

B.MHKPO3JIEMEHTaM

8.YKkaxxure 0OCHOBHYIO PYHKUMIO 0€JIKOB:
a. CTpouTeJIbHAs

0. 3amacaromas

B. DHepreTuyecKas

9.Uto siBJIsIeTCS 3aNIACHBIM KUBOTHBIM CaXapoM:

a. IJINKOTeH

0. 1eIuIr0I03a

B. Kpaxmaj

10. Cxo0JbK0 XUMHYECKHX YJIEMEHTOB HAl/IeHO B OpraHu3Me yejioBeKa?
a. 105;

0.70;

B. 91.

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCKOY XapaKTepHCTHKOﬁ " BCUICCTBOM, K KOTOPOMY OHA OTHOCUTCA.

CBoiicTBa HJM QyHKIIUHA Buapbl BelecTs
A) 3aIMIIAI0T OPTaHKU3M OT HepeoxyaxkaeHus | 1) 6enku

b) sBastoTCS nosMMepaMu 2) KUPbI

B) cocTosT U3 0CTaTKOB MOJEKY

AMUHOKHCIIOT

I') cocToAT U3 OCTATKOB MOJIEKYJT JKMPHBIX
KHCJIOT U TJIUIEpUHa

J) npu okucnenuu 1 rpaMma BelIeCTB AaOT
38,9 xJIx

E) 3amumaror opranusm ot 6akTepuil u
BHPYCOB




Tect mo Temam : «ONOPHO -ABUTaTeJbHBINH annapat. BHyTpeHHsAs cpega oprannsma.
KpoBb, ee pynknuu u cocras. HepBHas cucrema.»

Bapuant 1
1. K ¢opmeHHBIM 371eMeHTAM KPOBH OTHOCSIT:
a) BOJLy 1 MUHEPAJIbHBIEC COJIM 0) OCKH, )KUPBI U YTIIEBOIBI T1a3Mbl KPOBH
8) KIemKu Kpo8U U KpOBsiHble NIACMUHKU T) )KENThIe KPOBSIHbIE KICTKU
2. OyHKUHA IPUTPOIUTOB:
a) oOpazoBaHKe TPOMOOB 0) YHHUTOXKEHHE OaKTepUit
B) CBEPTHIBAHHUE KPOBH 2)/MPAHCHOPIMUPOBKA KUCTIOPOOA
3. B oTuinume OT 3pUTPOLMTOB 36MHOBOIHBIX H PBI0 3peJiblii JPUTPOLHUT YeJI0OBEKA:
a) He umeem si0pa 0) UMEET PO
B)UMeET (parMEeHTUPOBAHHOE SJIPO T') UMEET HECKOJIBKO SI/IEp
4. TpomOouMTHI:
a) obecneyusarom ceepmuléarue Kposu 0) yIAISIOT YIIICKUCIBIN ra3
B) 3aIIUIIIAIOT OPTaHU3M OT OAaKTEpUil T) MEPEHOCAT KUCIOPOJT
5. CBepTbiBaHHE KPOBH CBSI3aHO C NIpeBpPallleHHeM:
a) TPOMOOIIUTOB B 3PUTPOLIUTHI 0) reMoriio0nHa B ((UOpUHOTEH
B) TPOMOOIIMTOB B JICUKOIWTHI 2) (hubpurozena 8 pubpun
6. OnHOI M3 NPUYMH MAJIOKPOBHS MOKeT ObITh:
@) yMeHbuleHue 8 KpO8U YUcia 3pumpoyumos 0) yMEeHbIICHHE YKcia JICHKOIUTOB
B) MOBBIIICHUE B KPOBU YPOBHS I'eMOTTIO0MHA T') YMEHbBILIEHUE YMCIia TPOMOOIIMTOB
7. 1ns cBepTHIBAHHUS KPOBH HEOOXOIUMO MPUCYTCTBHE:
a) coJiell Kausi 1 BUTaMHHA A 0) conell kanvyus u eumamuna K
B) coJieil xerne3a u BuTamMmuHa B r) coseit Maruus u Buramuiza B
8. YesioBeK, 0TAAIONIUIT YACTh KPOBH, TKAHEH WJIH OPraH:
a) TTAMEHT O)perUIIeHT
8)00HOp T) IMMYHHTET

9. PacTBopuMBIii 0€/I0K IJIa3MbI KPOBH:

a) KJICWKOBUHA 0) pubpunozen

B) reMoryioOuH r) puoOpuH
10. Yacro Ha crnieniofiex/ie BOGHHOCTYXaIlUX, criacaTesneil, MoKapHbIX, OXPaHHUKOB MOXKHO
BCTPETHUTH CHEIMaIbHbIE HAIMBKK. YTO 0003HAaYaeT HaIllMBKa, MPUBEAEHHAs B 3aJaHUU?

a) y e€ oOayiaTenst Bropasi Tpyria KpOBH, Pe3yC-TIOI0KUTEIbHAS
0) y eé obraoamens mpemvs Spynna Kpogu, pe3yCc-noJoHCUMeTbHas.
B) y €€ o0maaresisi BTopasi TpyTina KpOBH, pe3yC-OTPHUIIaTEIbHAS
r)y e€ obJamaTersi TpeThsl IPyIa KPOBH, Pe3yC-OTpHULIATEIbHAS
11. besiok ¢puOpHUH BXOAUT B COCTAB
a) DPUTPOIUTOB 0) NEHKOIIMTOB
8) mpomboyumoa T) TUIa3Mbl KPOBH
12. BoiOepuTe TpH NpaBUJIbHBIX OTBeTa. BHyTpeHHss1 cpena opranu3Ma 4eJioBeKa
oOpa3oBaHa:
1. Opranamu OpIOIIHO¥M MOJIOCTH
2. TkaHEBOM KUIKOCTHIO
3. ConepKUMBbIM MUILEBAPUTEIBHOTO KaHala
4. [uTommasMou u sIpoM
5. KpoBsto
6. Jlumdoii
(B otBer 3anmmute psag uudp.)

OrtBer:256



13.YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXTY IPU3HAKOM M THIIOM KJICTOK KPOBH, JJISI KOTOPOTO OH XapaKTepeH.

J171s1 3TOTO0 K K)KIOMY 3JIEMEHTY TIEpPBOTO CTOJIOIA MOAOSPHUTE TIO3UIHEO U3 BTOPOro cToNoIa. Brmmmre

B TaOJMITy 1(pbI BEIOPAHHBIX OTBETOB.

MNPU3HAK THUII KVIETOK KPOBU
A) B 3peIoM COCTOSIHHU OTCYTCTBYET SIPO

b) mornomarot u nepeBapuBarOT Yy KEPOIHBIE YACTULIBI

B) npuHMMaeT yuactrie B BBIDAOOTKE aHTUTET 1) sputporuTh
[') umeroT hopMy IBOSIKOBOTHYTOTO JIUCKA

J1) TOBBIIICHHOE COJIEPYKAHHUE CBUIICTEIBCTBYET 2) NeHKOIUTHI
0 BOCTIAJIUTEIILHOM TIPOLIECCe

Ortser:12212

14 BcraBbTe B TeKCT «KpOBbY» MPOMYILIEHHBIE TEPMUHBI U3 MTPEATI0KEHHOTO MEPEUHS, UCTIONB3YS IS

3TOrO LM(POBBIE 0003HAUCHUSL. 3AMUILNTE B TEKCT IU(PbI BEIOPAHHBIX OTBETOB, a 3aTEM

TIOJTYYHBIITYFOCS TIOCTIEIOBATEIILHOCTD PP (10 TEKCTY) BIUIINUTE B MPUBEAEHHYIO HIDKE TaOJHITY.
KPOBb

KpoBb — 310 (A). B e€ cocras BXoauT (B) 1 hopmMeHHBIE 271eMEHTHI - KpacHbIe
KJIETKH - 3pUTPOLIUTHI, OeJTble KIETKH - (B)u xpoBsiHBIE ITACTUHKH

— tpoMOo1THL. KpoBb, (I') u TkaHeBast KUIKOCTH 00Pa3yIOT BHYTPEHHIOIO CPEY
OpraHu3Ma.

INEPEYEHb TEPMUHOB:
1) mamda
2) NeKOIHT
3) Boma
4) mia3ma
5) Gemok
6) coemMHUTEbHAS TKAHD
7) TeMOrJIO0NH
8) *umKocTh

15. Yuc10 MO3BOHKOB B NMO3BOHOYHHUKE YeJI0BeKA:

a) 302) 06)31-32

B) 46-48 2) 33-34

16. Opranuyveckue BemecTBa, BXOAfAIIME B COCTAB KOCTH, MPUIAIOT €i:
a)  Onacmuunocms 6) TBEpHOCTH

B) Xpynkocte 1) JIé€rkocTh

17. Il.1ockocTONME MOKET PA3BUBATHCS, €CJIH PeOEHOK:

a)  Hocum mecnyio o6yéb 0)  PeryispHO CUIUT B HENPAaBUIBHOM M03€e
B) VIHTeHCHBHO 3aHUMaeTCs KOHbKOOEXKHBIM ciopToM T)  HocHT cuHTeTHYecKre HOCKU
18. Camoii KPYNHOI KOCTBIO YeJIOBE4YeCKOr0 OpraHu3Ma siBJIsieTcs:

a) IlneueBas ©) JlokreBas

B) KioueBas 1) benpennas

19. I1o ync1y MO3BOHKOB CaMbIM KPYIIHBIM SIBJISICTCH OT/AEJ:

a) lelinbiit B)  KpecrioBsrii

6) Ilosicumunwlii 2) I pyonot

20.K nepudgepuyeckoii HepBHOIi cucTeMe OTHOCST

a)rOJIOBHOM MO3T U HEPBBI 0)CIIMHHOM MO3T Y HEPBHBIE y3JIbI
8)Hepebl U HEPEHDBIE V3Ibl I')CIIMHHOM U TOJIOBHOM MO3T

21.Benoe BemecTBO MO3ra 00pa3oBaHHO

a)IeHApUTAMHU 0)Tenamu HEHPOHOB



B)aKCOHAMH T')ICHIPUTAMHU U TEIaMH HEHPOHOB
22.BcTaBovHbIe HEHPOHBI BHINOJIHAKT 3TY (DYHKIUIO:

a) MPOBOJISAT UMITYJILCHI OT MO3Ta K OpraHam

0) nPOBOOSIM UMNYILCHL BHYMPU MO32aA O 0OHO20 HEUPOHA K OPY2OMY
B) IUTATEIbHYIO

23. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MeKAY MOA0T/AeJIaMH HEPBHOM cCTeMbl U UX (PyHKIMAMH
Brnumure B Ta0u1y nH(pbl BLIOPAHHBIX 0TBETOB

DyHKIHUH MOAOTIEINbI
A. aKTUBU3HPYETCS B IKCTPEMAIbHBIX YCIOBUIX 1. cummaruyeckuit
b. cHuKaeT apTepuanbHOE 1aBJICHUE 2. MapacuMIIATHYECKUI

B. noBbIaeT TOHYC CKEIETHBIX MBIIIII]
I'. yBenmnumBaeTcs cofiepkaHue caxapa B KPOBH
. aktuBH3upyeTcss padoTa OpraHOB MUIIEBAPEHUS
E. pacmupsiorcst KOXKHBIE COCY/IbI
Oteer: 121122

B B r il E

Tect mo Temam: «OnopHo-IBUraTe/JbHbIN annapart. BHyTpennsisi cpena opranusma. Kposs,
ee pynkuuu u cocras. HepBHas cucrema.»

Bapunant 2

1. BHyTpeHHIOI0 cpe/Ty OpraHiu3Ma COCTABJISIIOT:

a) KPOBB, JKETYAOUHBIN COK, IUTOIIa3Ma KJIETOK 0) nuMda, TKaHeBast KHUIKOCTb, IIATOIIa3Ma
KJIETOK

8) Kposb, TuMpa, MKanesas HcuOKocms T) TKaHEBasl )KUJIKOCTh, KPOBb, KET4b
2. KpoBb sIB/IsIETCS TKAHBIO:

a) SMUTENNAIBHON 8)coeduHumenbHoll
I') MBIIIEYHON 1) HEPBHOM
3. HepacTBopuMBIii 0€JIOK IJ1a3MbI KPOBH:

a) knelikoBrHa 0) pubOpuHorexn

B) T€MOIJIO0UH 2) pubpun

4. @opmeHHbIE 3/IeMEHTBI KPOBH 00pa3yloTcs B
a) KpacHom KocmHom mo3sze 0) CIMHHOM MO3Te
B) JKEJITOM KOCTHOM MO3T€ T') TOJIOBHOM MO3T€

5. KpacHblii 1BeT KpoBH 00yCJIOBJIEH HAJIMYMEM B 3pUTPOLIUTE OeJIKa:
a) pubpuHa 6) cemoenobuna
B) aJbOyMHUHa T') IPOTPOMOMHA
6. @yHKIMSI I PUTPOLIMTOB:

@) nepeHoc KUciopooa om jecKux K Kiemkam mena 0) 3aliuTa OpraHuzMa oT OaKTepuil
B) 00pa3oBaHNEe TPOMOOB I') CBEpThIBAHHE KPOBU
7. 3peJIblii 3pUTPOLMT YeJI0BeKAa:

a) UMeeT s71po 0) UMeeT HECKOJIBKO siiep

B) UMeeT (pparMeHTUPOBAHHOE SIIIPO 2) He umeem A0pa

8 TpoméouuTHI—3TO:

a) kposanvie nnacmunku 0) 6emnble KPOBSHBIE KIETKU

B) KpacHBIE KPOBSHBIE KJIIETKH T) JKEJIThIE KPOBSIHBIEC KIIETKH

9. OnHoi1 M3 PUYMH MAJIOKPOBHSI MOKET ObITh:



a) YMEHBIIICHHE YK CIIa TPOMOOITUTOB B KPOBU 0) YMEHBIIICHHUE YUCIIA JIEHKOIIMTOB B KPOBH
8) yMeHblUeHUe YPOBHS 2eMO2I00UHA 8 KpOGU T) YBEITMYEHUE YHCIIAa SPUTPOLIUTOB B KPOBH
10.PoJib mocperHnKa MexKIy KPOBbIO M KJIETKOM TeJia Ye/I0BeKa BbIIOJIHSIET

a) KJICTOYHAsi MeMOpaHa 6) mKaHesas HCUOKOCHb

B) IUIa3Ma r) mmda

11. BoiGepure Tpu npaBWIbHBIX 0TBeTa. K (hopMeHHBIM 3/IeMeHTaM KPOBH OTHOCSITCS:
1. CriBOpOTKa KpOBU

2. CnoxxHble O€JKU 1 MUHEPAJIbHBIE BEILIECTBA IIa3Mbl KPOBU

3. I1na3ma kpoBu

4. JlelikouuTbl

5. OpUTpOLUTEI

6. TpomMOOLIUTHI

(B otBer 3anmmmmte psi mudp.)

OtBeT:456
12.Y craHoBHTE COOTBETCTBUE MEKITY IIPU3HAKOM M THIIOM KJIETOK KPOBH, JUISI KOTOPOTO OH XapaKTEPEH.
J171s1 3TOTO K KKII0MY 3JIEMEHTY [IEPBOTO CTOJI0NA OA0EPUTE MO3ULUIO W3 BTOPOro cTosona. Brimmmre
B TaOMMITY I()PBI BEIOPAHHBIX OTBETOB.

HNPU3HAK THUII KJIETOK KPOBHU
A) He UMEIOT TOCTOSIHHOM (POPMBI TeTa
b) B wux cocTaB BXOIUT TeMOITIO0MH
B) mepeHocsAT KUCIopo 1 OT OPraHoB JBIXaHUs KO BCEM
KJIETKAM TeNa
I') obecrieunBarOT IMMYHUTET
J1) B 3pesioM COCTOSIHUM UMEFOT SIPO
Orser: 21122

1) spuTpoLUTHI

2) JEHKOLUTHI

13.BcraBbTe B TekeT «CocTaB KpOBW POITYIIEHHbIE TEPMHUHBI U3 MPEIOAKEHHOTO TIEPEUHS], UCTIONb3Ys
JUTs 3TOTO 1M pOBBIE 0003HAYEHNS. 3aITUILNTE B TEKCT LIM(PHI BHIOPAHHBIX OTBETOB, a 3aTEM
HOJTYUYMBILYFOCS TIOCTIEIOBATENBHOCTD IU(P (110 TEKCTY) BIUILMTE B MPUBEAEHHYO HIDKE TAOJIHILY.

COCTAB KPOBHA
KpoBb 4enoBeka COCTOMT U3 KUJIKON YacTH - (A) 1 popMEHHBIX PJIEMEHTOB, BHITOIHSFOIINX
pasHooOpasHble GyHKIMH. Tak, TpaHCIIOPT ra30B 00ECTICUNBAIOT CaMble MHOTOUYHUCIIEHHBIE KIETKU
KpPOBH - (b), nmerorue popmy TBOSIKOBOTHYTBIX JUCKOB, BHYTPU KOTOPBIX COJIEPIKUTCS
6emnok (B). [pyrue hopMeHHbIE 371€MEHTHI -
(') yuacTByIOT B 00pa30BaHIM UIMMYHHUTETA.

IHEPEYEHb TEPMUHOB:
1) chIBOpOTKa 2) aHTHTENO 3) 3PUTPOLKT 4) MeTaHHH
5) mwia3ma 6) reMorioOuH 7) TPOMOOIUT 8) JISHKOIUT
Orser: 5368

14. OnopHO — ABMraTeJbHbIN aNapaT COCTOUT U3:
a) Kocreit ckenera 6)  CoBOKymHOCTH TBEPIBIX TKaHEH, CITyKaIMX OMOPON U 3aIIUTON
6)  Kocmmnoii u mviuweunoii cucmemovr T)  MBITIIEUHON CUCTEMBI

15. IIpukpensiloTcsl K KO’Ke MbIIIIbI:
a) 3amsactes  0)  [penmieuss
8)  Mumuyeckuet) Tonenu



16. Ecaiu ecTh moi03peHne HA MepesioM NMO3BOHOYHHMKA, 4 CKOPYIO IOMOIIb BbI3BATh
HEBO3MO’KHO, TO HE00X0AMMO MOJIOKUTH 00JIBHOIO0:

a) Ha cnuny 06) Ha Ook, mpumoaHsB roJoBy

B) Ha 6ok, onyctuB ronoBy r)  Ha orcusom

17. IlocpeacTBoM Xpsiia COeINHAIOTCSH:
a) Koctuuepena 6) Tena nozeonxos
B)  benpennas xocth u OombInas OepiioBas KOCTh r)  Jlomarka u redeBast KOCTh

18. K ueHTpabHOii HePBHOIi cHCTeMe OTHOCAT
a)rOJIOBHOM MO3I' U HEPBBI 0)CIMHHOM MO3T U HEPBHBIE Y3JIb
B)HEPBBI U HEPBHBIE y3JIbl I')CIIMHHOM U FOJIOBHOM MO3T

19.Cepoe BemecTBO M0O3ra 00pa3oBaHHO
a)JICHIpUTaMHU 0)TenaMu HEHPOHOB
B)aKCOHAMH I')IEHAPUTAMH U TEIaMHU HEHPOHOB

20. OT™MeThTe NPABUJIBHBIN OTBET

A. Pednexcsl, npuoOpeTéHHbIe B IIPOLECCE )KU3HU ,HA3BIBAIOT 0€3yCIIOBHBIMH.

b. PediexTopHO# Ayroil Ha3bIBAIOT MyTh ,II0 KOTOPOMY CHTHAJIBI OT PELENTOPa UAYT K
VCIIOJIHUTEIIBHOMY OpraHy.

a)BEPHO TOJIbKO A 0)BepHO ToJIbKO b

B)BEpHBI 00a CYKJICHUS r)o0a Cy>KJIeHUsT HEBEPHBI

21.Kakoil oT11es1 roJIOBHOTO M0O3ra o0ecrnedyuBaeT KOOPAUHANUIO JIBHKEHUS
a)runoTagamyc 0)ranamyc
B)OOJIBIIIKE TTOTYIIAPHS T')MO3KEUOK

22. UckpuBJIeHHE TO3BOHOYHMKA 0003HAYA€eTCH TEPMHUHOM:
a) Ilomarpa 6) IlomumaxTunus
B) Ilmockocromue 2)  Ckoauos

23. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY NMOAOTACJIAMH HEPBHOM CHCTEMBbI H UX (pyHKIMAMH
Brnummure B Ta61mny uu¢pbl BHIOPAHHBIX 0TBETOB

DOyHKIHUH OIOTIEIBI
A. Ha3BIBAIOT CUCTEMOM 0TOOS 1. cummarnueckuit
b . noBeIIaeT aprepuanbHOE JaBICHUE 2. mapacuMIaTHYeCKHi

B. npixanue craHoBUTCS 00Jiee pOBHBIM U INTyOOKUM

I'. ymeHbIIaeTCs cofepkaHue caxapa B KpOBU

J1. opraHsl nuIeBapeHus 3aTOPMaXUBAIOT CBOIO JI€ATEIbHOCTh

E. cocynbl KOXH CY>KUBAIOTCS ,KOKHbIE TOKPOBBI OJIETHEIOT
OtBer: 212211
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3agaun Ha 3aKOoHBI MeHaeas

1 BapuanT

Ot ckpeuBanusi KOMoJoro (6e3pororo) Oblka ¢ poraTbIMU KOpPOBaMH MOIYYHINCH KOMOJIBIE U
porarele TensATa. Y KOPOB KOMOJIBIX JKMBOTHBIX B pPOJOCIOBHOH He Obuto. Kakoll mpusHak
noMuHupyeT? KakoB reHOTHUIT pOJAMTENECH U TOTOMCTBA?

Cubupckuil JUIMHHOLIEPCTHBIN KOT Backka ckpermmBaics ¢ cocelnckoi komkoit Mypkoil. B
pe3yJIbTaTe 3TOr0 CKPEIUBAHUS POJMIACH 4 KOPOTKOIIEPCTHBIX U 2 JUIMHHOIIEPCTHBIX KOTEHKA.
W3BecTHO, YTO y KOILIEK KOPOTKas LIEPCTh - JOMMHAHTHBIM Npu3Hak. OnpenenuTb reHOTHUIIbI
Backku, Mypku 1 Bcex KOTHT.

PrpkeBosiocast eByIlIKa BBIXOAUT 3aMYXK 32 MYXKYHUHY C HE PDKUMHU BOJIOCAMH, TOMO3UTOTHOTO
o ATOMY Mpu3HaKy. KakoBa BEpOSITHOCTh POKIEHHUS OT 3TOr0 Opaka peOeHKa ¢ HE PBIKUMH
BOJIOCAMH, €CJIH U3BECTHO, UTO PHIKUE BOJIOCHI - PEIIECCUBHBINA TPU3HAK?

VY 4enoBeka MpaBoOpyKOCTh JOMUHUPYET HAJl JICBOPYKOCTBIO, @ KapHid IBET TJ1a3 - HAJl TOyObIM.
B Opak BcTymaroT kaperiia3sblii My»KUdHa MPaBIia, MaTh KOTOPOTO ObUIa TOJIy0OTIa30i JICBIIOH,
U roayOoriasas >KeHIIMHA MPaBIiia, 0TEIl KOTOPOM OBbLI JIEBIIOM.

UépHast okpacka MIEPCTH U BUCSYEE YXO y COOaK TOMHHHPYIOT HaJ KOPHYHEBOH OKPACKOH U
cTosuuM yxoM. CKpeuuBaiuch YHUCTOMOPOAHbIE UYEPHBbIE COOAKM C BUCIYMMH YyIIaMU C
cobakaMu, UMEIOIUMHI KOPUIHEBYIO OKPACKY IIEPCTH U CTOSYUE Y. [ MOpUIBI CKPEIIMBATUCH
MEXy COOOH.

2 BapHaHT

Y MoOpckux CBHHOK reH MOxHatoil mepctu (R) moMuHupyeT Haj reHoM Iiaaakou mepcTu (r).
MoxHartasi CBUHKA IIPU CKpeIIMBaHUM ¢ riaaakoi gana 18 moxHaThiXx ¥ 20 riagkux MOTOMKOB.
KakoB renorun poaureneit u motoMcTBa? Moriu Obl Yy 3THX CBHHOK POJUTHCS TOJNBKO TJIaKUE
ocobu?

[Tpu ckpemuBaHuU CephIX Kyp ¢ OEIBIMU BCE MOTOMCTBO OKa3zajoch cepbiM. IIpu ckpemnBanun
3TOr0 MOTOMCTBA OISATH € OeNbIMM MOdy4usock 172 ocobu, u3 kotopbix 85 cepwix. Kakoit
npu3HaK JoMUHUpYyeT? KakoBbl reHOTUIbI 00eux GopM U UX IOTOMCTBA?

VY KaBKa3CKUX TYypOB pora MOTYT OBITh M30THYTHI JyrooOpa3HO WJIHM PACTSHYTOH CHHUPANbIO.
[Tpenmonoxum, 4to AyrooOpasHble pora JOMUHUPYIOT HaJ pPOraMH, U30THYTBIMU PacTSHYTON
cnupanplo. Kakoe moToMCTBO MOKHO 0KHMJATh OT CKPEUIMBAHUS IE€TEPO3UTOTHBIX KaBKAa3CKUE
TYpOB, UMEIOIINX TyrooOpa3Hbie pora?

UépHast Okpacka y KOLIEK JOMUHUPYET HaJ NaleBOi, a KOPOTKas IIEPCTb - HaJ JUIMHHOM.
CkpenBanyich YMCTONOPOIHbIE EPCUICKNE KOIIKU (YEPHBIE JTMHHOMIEPCTHBIE) C CHAMCKUMU
(maneBble KOpoTKOmEPCTHBIE). [TomyyeHHble THOPUIBI CKPELMBATUCH MEXTY COOOIA.

VY romny6orna3oi 61M30pyKOH KEHIIMHBI OT Opaka ¢ Kaperia3biM MyXYMHON C HOPMaJIbHBIM
3peHHeM pPOoAMIIach Kaperiasas 0JIM30pyKas 1eBOUKa U roiy0oriiasblii ¢ HOpMaIbHBIM 3pEHUEM
MaipuuK. ['en 0muzopykoctu (B) moMuHaHTEH 1O OTHONMICHHIO K T€HY HOpMalTbHOTO 3peHus (b),
a reH kaperiazocty (C) JOMHUHHUPYET HaJ| reHOM roiryooriasoctu (c). KakoBa BeposTHOCTh
POXKIEHMSI B 3TOM ceMbe Kaperiazoro ¢ HOpMajabHBIM 3peHueM pedeHKa?
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©CoNo O

TpCﬁOBaHHH K MUHUMAJIBHOMY MAaTCPUHAIBHO-TEXHUICCKOMY o0ecreuyeHu10
Peanuzanus IIporpaMmbl JUCHUIIJIMHBI KCCTCCTBO3HAHUEC) IIPCAIIOJIAracT HAJIUIUC y‘Ie6HBIX

- KaOWHETOB:
o  (bu3MKY;
® XHMWU;

® CCTECTBO3HAHMS C METOJUKOMN MTPENOIaBaHUS;
1.060pynoBanue yueOHOro KaOMHEeTa U padounx MecT kKaOuHeTa « DU3UKU»!
- paboure MecTa Mo KOJIHYECTBY O0yUaIOIIIXCS;
- pabovee MeCTO MpernoaBaTes;
- HHTEPaKTHBHAs TOCKA C METOANYECKUM 00CCIICUCHUEM;
- IEPCOHAIBHBIN KOMIIBIOTED;
- IPOEKTOP;
-KOMIUIEKT Y4€OHO-METOMYECKUX MaTEPUATIOB, METONUCCKUE PEKOMEH IAINH 1 Pa3pabOTK;
- TUIIOBBIC CTCH/IbI, IIJIaKaThI.
2.060pynoBanue yueOHOro kabuHeTa U paboynx MecT kabuHeTa «XUuMHH»!
- paboure MecTa 10 KOJIMYECTBY 00YUarOIHXCSL;
- pabouee MeCTO IpenoaBaTes;
- HHTEPaKTHBHAs OCKA C METOANYECKUM 00ECIICUCHUEM;
- IEPCOHANIBHBIN KOMIIBIOTED;
- TIPOEKTOP;
-KOMIUIEKT Y4eOHO-METOAMYECKUX MAaTepPUaIOB, METOANUECKUE PEKOMEH/IAIUH 1 Pa3pabOTKH;
- TUTIOBBIC CTEH/IbI, IJIAKATHI.



